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1. A kutatas elozményei, célkitiizései

A borju- és liszénevelés a tejtermeld gazdasag koltségeinek jelentds hanyadat
képviseli anélkiil, hogy a felnevelés hosszadalmas ideje alatt profitot
termelne. A borjunevelés célja a veszteségek minimalizalasa, az allatok
egészségének ¢és ellenallo-képességének biztositasa, a felnevelés idejének
csokkentése és ezzel hatékonysaganak novelése.

Ezen célok megvaldsitdsat tobb tényezd neheziti. Az itatdsos borjak
mortalitasi aranya (3,4-8,1%) vilagszerte alig valtozott az elmult 10 évben,
annak ellenére, hogy érzékelhetéen sokat fejlédott a technologia, illetve a
telepiranyitasi rendszer. Az elhulldsok els6szamt oka az elsd par élethétben
jelentkezd emésztdszervi problémak és a passziv immunitas kialakuldsanak
hianya (Wilde, 2008). A megel6z6 célbol takarmannyal adagolt
antibiotikumok betiltdsat kovetéen megnétt az igény, olyan alternativ
takarmany-kiegészitd készitmények irant, amelyek az emésztérendszer
egészségének biztositdsan keresztil tdmogatjdk a borjak vitalitasat és
teljesitményét.

A borjunevelés masik alapvetd feladata, hogy megfeleld takarmanyozasi
technologiat alkalmazva segitsik az eldgyomrok, azon belil is a
benddemésztés kifejlodését. A rostforrasok nélkiilozhetetlenek a bendd
egészséges fejlodéséhez és mitkodéséhez, a takarmany kisebb rosttartalma
azonban javitja a takarmanyértékesitést (Terré és mtsai, 2013). Ugyanakkor
tekintettel kell lenni arra, hogy a nagyobb mennyiségli konnyen old6do
szénhidrat a bendd pH-t olyan mértékben csokkenti, amely kedvezétlen a
benddben €16 baktériumok szdmara. Nincs egységes allaspont az inditétapok
Osszetétele, taplaloanyag-tartalma, a rost €s a keményitd aranya tekintetében,
a tudomanyos eredmények ellentmondasosak.

Doktori munkdmban a borjinevelés olyan teriiletével foglalkoztam, ami

jelentdés szerepet jatszik az 4allatok fejléddésében, veszteségmentes



felnevelésében, illetve bendomiikodésének kialakulasaban.

Két kérdéskorben végeztiink vizsgalatokat.

1. A borjak bendémiikddésének kialakulasat, az allatok fejlédését az abrak
Osszetétele miként befolyasolja (1. kisérlet). Ennek keretében célul tiiztik ki
annak megvalaszolasat, hogy:

- a borju indit6 takarmanykeverékben az eltérd szénhidratforras (keményitd,
hemicellul6z) miként hat a borjak novekedésére, egyes élettani, illetve
mikrobiologiai paraméterére,

- az itatasos borjunevelés soran a kiilonbozo ideig etetett eltérd Osszetételli
abrakkeveréknek van-e teljesitményfokozd hatdsa a tejtaplalas id6szakéanak
egészére nézve.

A kérdések megvalaszoldsa érdekében megvizsgaltuk, hogy az eltérd
szénhidratforras milyen véltozasokat indukal:

- a borjak testtomeg-gyarapodasaban, takarmanyfelvételében;

- a bendo6folyadék ammoniatartalmaban, az egyes ill6 zsirsavak
- a vér egyes klinikai-kémiai paramétereiben (albumin, karbamid, gliikoz,
triglicerid).

2. Doktori munkam tovabbi célja a borjakban kevésbé vizsgalt inulin, illetve
az eltérd hatdsmechanizmusu prebiotikum, a MOS komplex vizsgélata volt
(2. és 3. kisérlet). Feltételeztiik, hogy a tudoményos irodalomban fellelhetd, a
prebiotikum hatékonysagat illetd ellentmondasok egyik oka az alacsony
dozis. Ezért mindkét erre vonatkozd vizsgdlatban az ott leirtaktol (2-12
g/nap) nagyobb mértékii (18,7 és 28 g/nap) kiegészitést alkalmaztunk.
Tanulmanyozni kivantam, hogy a MOS ¢és az inulin eltéré koncentracioban,
illetve kiilonb6zd korban (itatdsos borjunevelés alatt [60 nap] és az elsé 14
¢letnapban) adagolva miként befolyasolja:

- a borjak testtomeg-gyarapodasat, takarmanyfelvételét;

- a bélsar mikrobidta dsszetételét;



- a vér egyes klinikai-kémiai paramétereit (albumin, koleszterin, gliikoz,
Osszfehérje, triglicerid, karbamid, bilirubin, kreatinin).

Az els6 két hétben focstejjel és tejpotloval adagolt nagyobb mennyiségii
MOS- illetve inulin-kiegészitéskor egyes immunoldgiai paraméterek
valtozasat is terveztiik nyomon kovetni (3. kisérlet). A vizsgalat fokuszaban a
borjunevelés azon korai idészaka allt (0-14 nap), amelyben a legnagyobb
tamogatasra van sziikség a megfeleld0 immunstatusz és bélmikrobiom
kialakitasahoz. Ebben a vizsgalatban a cél a vér IgG szintjének mérésén tul
annak megallapitasa is, hogy a borjakban az ovalbuminnal indukalt
immunvalaszt modositja-e a MOS- illetve inulin-kiegészités.

A kisérlet tervezésekor torekedtink arra, hogy egységes vizsgalati
szempontok szerint kapjunk adatokat a kezelések okozta valtozasrél. Eppen
ezért minden kisérletben mértiik a kezelések szervezetre gyakorolt hatdsat,
valamint a naturdlis paramétereket, amelyek a borjunevelés hatékonysagat
jelzik. Ezeket az adatokat az ismételt mintavételeknek koszonhetden az
¢letkorral jaro fizioldgias valtozasok nyomon kovetésére és igazoldsara is

felhasznaltuk.
2. Anyag és méodszer

A vizsgélatokat a Bos-Frucht Agrarszovetkezet kazsoki tehenészeti telepén
végeztilk. A kisérleti allatok kivalasztasa ¢és elhelyezése mindharom

kisérletben azonos volt.

Minden kisérletben mértiik a borjunevelés hatékonysagat jelzé naturalis

paramétereket:

- takarmany-felvétel,
- ¢élosuly,
- sulygyarapodas,
Valamint minden kezelés szervezetre gyakorolt hatasat is:
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- anyagforgalom

- bélsar vagy bendéfolyadék mikrobiologiai dsszetétele

A 3. kisérlet esetében a focstejjel és korai életkorban adagolt prebiotikum
immunrendszerre gyakorolt hatdsanak feltérképezése érdekében vizsgaltuk a

kovetkezoket:

- 1gG ellatottsag
- IgG szint valtozdsa specifikus antigén hatdsara — immunreakcio
provokalasa ovalbuminnal
- Limfocita stimulaciés préba (LST)
Az adatokat az ismételt mintavételeknek koszonhetden az életkorral jaro

fiziologias valtozadsok nyomon kovetésére €s igazolasara is felhasznaltuk.

A harom kisérlet felépitését, a mintavételezések litemezését az 1. 2. és 3.
szamu abran ismertetem, majd ezt kdvetéen bemutatom a takarmanyozasi

szempontokat.



7

2.1. Eltéré keményito- és NDF-tartalmu borjutap etetésének hatasa a

borjak teljesitményére és élettani paramétereire (1. Kisérlet)

ELTERO NDF- ES KEMENYITOTARTALMU BORJUTAP ETETESKENEK HATASA - 1. KISERLET

A/B csoport "A" tip: 28,5 % keményitd, 16% NDF "B" tap: 14,2% keményito, 32,4% NDF
7. nap 45. nap
B csoport "B" tip: 14,2% kem ényitd, 32,4% NDF
itatastechnolégia | 2x251 | 2x351 | 2x451 | 1x451 |
21.nap 53. nap

sziiletés vilasztas 58-60. nap
silymérés 0.nap 67. nap
vérvétel

. X 3 56. X

Klinikai kémia 14. nap 28.nap 42. nap 6. nap 70. nap
benddéfolyadék
mikrobiologia, 45. nap

ammonia, illézsirsav

1. abra: Az 1. kisérlet felépitése és a mintavételezések iitemezése

Hatvan Holstein Friz (HF) {iszéborjut sziiletésiikkor véletlenszertien két
csoportra osztottunk (n=30/csoport), a borjak atlag sziiletési testtomege: 40,1
+ 3,4 kg volt.

Az itatasi protokoll kialakitasakor a telepen alkalmazott technologiat vettiik
alapul. Naponta kétszer (7.00 és 19.00) itattak a 2. tablazatban bemutatott
mennyiségek szerint. A borjakkal a sziiletésiiket kovetd 12 o6ratol 21. napig
12,5% aranyban higitott Sprayfo Yellow (Sloten Group B.V., Hollandia)
tejpotlot, majd a 21. naptdl teljes tej és tejpotlo elegyét (75% tejpotld + 25%

pasztorozott teljes tej) itattak.



1. tabldzat: Az 1. Kkisérletben alkalmazott itatasi technologia

Eletkor (nap) Itatott mennyiség (1) g tejpétlé/nap
1-14 2*25 625
15-21 2*35 875
22-53 2*45 750
54-60 1*45 375

Két, eltéré keményit6- illetve NDF-tartalmu starter tapot ("A", "B") etettiink.
Az "A" inditotdpban a nagyobb keményitotartalom mellett kisebb volt az
egyes rostfrakciok (NDF, ADF) mennyisége (28,5% keményitd és 16%
NDF). A "B" pedig forditva, kisebb keményitétartalmu és nagyobb NDF-
tartalma volt (14,2% keményité és 32,4% NDF). Az A/B csoportban a
borjakat két fazisban takarmanyoztuk. Az elsé fazisban (7-45. nap) "A"
borjutapot etettiink, majd a masodik fazisban (46-70. nap) "B" borjutapot
kaptak. A ,,B” csoport egyfazisu takarmanyozasban részesiilt (7-70. nap)

2.2. Felnevelés ideje alatt tejpotloval adagolt MOS- és inulin-kiegészités

hatasa a borjak teljesitményére és élettani paramétereire (2. kisérlet)

FELNEVELES IDEJE ALATT TEJPOTLOVAL ADAGOLT MOS-ES INULIN-KIEGESZITES HATASA -

2. KISERLET
21. nap 56. nap
inulin kiegészités 12 g/nap 24 g/nap 12 g/nap
MOS kiegészités 12 g/nap 24 g/nap 12 g/nap
itatastechnologia 2x251 2x351 2x451 2x21
sziiletés valasztas 63. nap
silym érés 0. nap 14. nap 21. nap 60. nap
veérvétel
klinikai kémia 20 nng B0 Mg
LLHL 15. nap 30. nap

mikrobiologia

2. abra A 2. Kkisérlet felépitése és a mintavételezések iitemezése

8



A vizsgalathoz 45 Holstein Friz iisz6 borjat allitottunk a kisérletbe (sziiletési
testtomeg: 39,2 + 3,6 kg). A borjak felneveléséhez Sprayfow Yellow (Sloten
Group B.V., Hollandia) tejpotlo tapszert alkalmaztunk 145 g/l higitasi arany
szerint keverve. A vizsgalatban részt vevo 45 borjat (3x15 allat) a sziiletésiik
masnapjan véletlenszertien helyeztiik a harom kisérleti csoport egyikébe
(Prebiotikum kiegészitésben nem részesiild kontroll, valamint MOS-
kiegészitésben, illetve inulin-kiegészitésben részesiild csoportok). A
mannanoligoszacharidot, illetve az inulint a tejpotlohoz kevertiik. A borjak
¢letkoranak ¢és a telepi gyakorlatnak megfelelden valtoztattuk az itatott
tejpotld és ezzel egyiitt a prebiotikumok mennyiségét az alabbiak szerint (2.
tablazat):

2. tablazat: A 2. kisérletben alkalmazott itatasi technologia és a prebiotikum
kiegészités mértéke

Eletkor (nap) Itatott mennyiség (1) g tejpotlo/nap kl\i/(lagésszvi?gg/(lgr}:::ilg)
1-14 2*25 725 12
15-21 2*35 1015 12
22-56 2*45 1305 24
5-63 2*2 580 12

A 22. és 56. napos ¢€letkor kozott a prebiotikum adagjanak emelését korabbi
kisérletek (Diaz és mtsai., 2001; Jasper és Weary, 2002) borjak
tejtaplalasaval és hasmenésével Osszefiiggd eredményei indokoltadk. Az
emlitett szerzOk szerint nagy mennyiségii tej vagy tejpotld (>9 1/nap) etetése
novelheti a hasmenés eléfordulasat. gy, annak érdekében, hogy csokkentsiik
a tejpotlo okozta negativ hatdsokat, a prebiotikum eredeti adagjat (12
g/nap/borju) duplajara emeltiik (24 g/nap/borju). Ezt kovetden, ahogy a
valasztasi idOszak alatt a tejpotldé mennyisége csokkent, 0jbol 12 g/nap
prebiotikumot biztositottunk szamukra. A fent targyalt dozisok alapjan a
borjak atlagosan 18,7 g MOS-illetve inulin-kiegészitést kaptak a tejpotloval
torténd taplalas teljes ideje alatt. A borjak valasztasara 54 és 63 napos kor

kozott kerilt sor.



2.3. Focstejjel és tejpotloval adagolt MOS- és inulin-Kiegészités hatasa a

borjak teljesitményére, élettani és immunolégiai paramétereire (3.

kisérlet)

FOCSTEJJEL ES TEJPOTLOVAL ADAGOLT MOS- ES INULIN-KIEGE SZITES HATASA A BORJAK
TELJESITMENYERE, ELETTANIES IMMUNOLOGIAI PARAMETEREIRE - 3. KISERLET

inulin kiegészités

MOS kiegészités

itatastechnologia

silym érés

focstejjel
28¢g

28 g/nap

14. nap

28 g/nap

2x31

2x41

52. nap

49. nap

2x31

2x21

sziiletés

valasztas

|
0. nap

14. nap

28. nap

42. nap

|
56. nap

vérvétel
klinikai Kémia

4.nap 14.nap | 24. nap 34. nap
| | I

IgG 12.6ra  1.nap 2.nap 4.nap 14.nap | 24.nap 34. nap
I

provokalt
immunvalasz
(OVA)

24. nap 34. nap

immunprovokacio

. 14. nap
OVA oltassal

24. nap

bélsar

15. nap 30. nap

mikrobiologia
3. abra A 3. kisérlet felépitése és a mintavételezések iitemezése

A vizsgalathoz 30 HF iisz6 borjat (sziiletési testtomeg: 38,5 + 3,9 kg) 3

csoportba  soroltunk, csoportonként 10-10 borjuval (prebiotikum
kiegészitésben nem részesiil kontroll, valamint MOS-kiegészitésben, illetve
inulin-kiegészitésben részesiilé csoportok). A prebiotikumokat 0-14 nap
kozott 28 g/nap mennyiségben adagoltuk a tejpotloval. A borjak az egyszeri
focstej adag utan napi kétszer, 12 oras idék6zonként vodorbdl kaptak 140 g/l
aranyban kevert tejpotlot (Nukamel Performer, Nukamel, Weert, Belgium). A

borjaknal alkalmazott itatdsi technologidt a 3. tablazatban ismertettiik.

10



3. tablazat: A 3. kisérletben alkalmazott itatasos technolégia

Eletkor (nap) liter/nap/borju g tejpotlé/nap
1-4 2*3 840
5-48 2%4 1120
49-52 2*3 840
53-56 2*2 560

2.4. Statisztikai analizis

A kisérletekben az iiszOborjakat véletlenszerli elrendezésben osztottuk a
kezeléseknek  megfeleléen egyenld  csoportba. A prebiotikumos
kiegészitéseket (2. €s 3. kisérlet), illetve az eltérd szénhidrat tartalmu inditd
tap etetését (1. kisérlet) leszamitva minden egyéb koriilmény (pl.: elhelyezés,
takarmanyozasi rendszer) azonos volt az egyes vizsgalatok ideje alatt az
Osszes allat szamara. A statisztikai analizisek elvégzéséhez az R Commander
(Version 3.4.1, 1991) program RcmdrPlugin.aRnova csomagjat hasznaltuk.
Az adott paraméterek esetében a szamtani atlagot, a szoérast (SD), az atlagok
standard hibajat (SEM) minden csoporthoz kiszamitottuk, a program leird
statisztikajanak segitségével. Az adatok ecloszlasanak normalitasat Saphiro-

Wilk médszerrel ellendriztiik.

A kezelések szamanak megfelelden az 1. kisérletben a két csoportot az adatok
eloszlasatol fliggden kétmintas t-probaval vagy Kruskal-Wallis teszttel, mig a
2. ¢és 3. kisérletben a harom csoportot varianciaanalizis segitségével
értékeltiik (Repeated Meauseres of ANOVA, One-way ANOVA). Az
illozsirsav és a mikrobiom 0Osszetétele kozti dsszefliggések vizsgalatahoz a
program korrelacids tesztjét haszndltuk. A kiilonbségeket statisztikailag

igazoltnak tekintettiik P<0,05 érték teljesiilése esetén.
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3. Eredmények

3.1. Eltéréo keményito- és NDF-tartalma borjutap etetésének hatasa a

borjak teljesitményére és élettani paramétereire (1. Kisérlet)

A vizsgalat ideje alatt a borjak tejpotld fogyasztasdban nem tapasztaltunk
kiilonbséget. A takarmanyban taldlhatd szénhidratforras tipusa a 2. és 5.
¢lethét kozott szignifikansan (P<0,05) befolyéasolta a borjak takarmany-
felvételét. Ebben az idészakban a borjak a nagyobb keményit6- (28,5%) és
kisebb NDF- (16%) tartalmu inditotapbol tobbet ettek meg, mint a kisebb
keményité (14,2%) és nagyobb NDF (32,4 %) tartalmubol. A vizsgalat
masodik felében (45-67 nap) a csoportok kozott nem volt szignifikans eltérés

a takarmany-felvételben.

Az els6 45 napban etetett kiillonboz0 szénhidrattartalmu inditotdp nem
befolyasolta a borjak testtomegét (67. napos ¢€letkor), és a felnevelés ideje
alatti testtomeg-gyarapodasukat (539 + 110 és 537 + 112 g/nap). A vizsgalat
elsd fazisdban megfigyelt nagyobb takarmanyfelvétel nem volt hatdssal a

valasztaskori testtomegre.

Az inditotap eltérd NDF-¢s keményitOtartalma nem befolyasolta a benddben
vizsgalt baktériumok mennyiségét, valamint nem volt hatassal a

bendbfolyadékban az ecetsav: propionsav aranyara, illetve az 0Osszes

crer

crer

kezelés és az életkor kozotti interakcid az albumin esetében figyeltiink meg
(P<0,01). A nagyobb keményitStartalmti inditdtapot fogyaszté borjak
albuminszintje a 28. napon nagyobb, mig az 56. napon kisebb volt, mint a
nagyobb NDF-tartalmia abrakkeveréket fogyasztd tarsaiké. Az ,,A/B”

csoportban az albumin koncentracidja a 28. napon érte el a legnagyobb
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értéket, a ,,B” csoportban az 56. napon. Jol lehet szignifikdns eltérést
talaltunk a kiilonb6z6é iddpontokban vett mintdk kozott, de az értékek
valtozdsai nem kapcsolddnak naturdlis mutatdbhoz (étvagy, testtomeg).
Valamennyi mintavételi nap (n=5) albumin analizis eredményeit 0sszegezve
nem talaltunk szignifikans eltérést a csoportok kozott, az atlagérték 31,51 g/l,

illetve 31,33 g/l volt.

3.2. A felnevelés ideje alatt tejpotloval adagolt MOS- és inulin-kiegészités

hatasa a borjak teljesitményére és élettani paramétereire (2. Kisérlet)

A tejpotld prebiotikummal vald kiegészitése nem befolyasolta a borjak

szilard takarmanyfelvételét egyik élethéten sem.

A prebiotikumok etetésekor nem valtozott a borjak él6tomege és napi
testtomeg-gyarapodasa egyik adagolt dozis esetében sem. Tehat sem a
vizsgalat elején (0-21) adagolt 12g prebiotikum, sem a 21. naptol a24 g/nap

prebiotikum nem befolyasolta a borjak fejlodését.

A prebiotikumok nem befolyasoltak az E. coli és coliformok, valamint a
Lactobacillusok szamat a bélsarban. A Clostridiumok az inulint fogyaszto
borjak bélsaraban nagyobb mennyiségben voltak jelen, mint a kontroll és a
MOS csoporthoz tartozd borjakéban. Az inulin a MOS-hoz képest novelte a
Bacteroidetesek szamat, de az eltérés a kontrollcsoport adataihoz képest nem
jelent szignifikans eltérést. Az inulinnal kiegészitett tejpotlot fogyasztd
borjak bélsardban az anaerob csiraszdm nagyobb volt, mint a MOS-
kiegészitésben részesliloké, de egyik csoport sem kiilonbozott a
kontrollcsoporttol. Az aerob csiraszdm is az inulin etetésekor nétt a bélsarban
a kontrollcsoport értékeihez viszonyitva. A MOS nem volt hatassal erre a
paraméterre. A borjak életkorat tekintve megallapithatd, hogy a 15. naphoz
viszonyitva a 30. életnapon szignifikansan kisebb volt a bélsar Clostridium és

Osszes aerob csiraszama. Kezelés-1d6 interakcio egyik vizsgalt értékben sem
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volt megfigyelhetd.

Az inulin-kiegészités hatasara a borjak vérszérumaban Kkisebb volt az
Osszfehérje koncentracidja, mint a masik két csoportban. A prebiotikumok
etetésekor nem valtozott az albumin, a koleszterin, a gliikkéz, a triglicerid és a
karbamid értéke. Egyik vizsgalt értékben sem volt megfigyelhetd kezelés -

1d6 interakcio.

3.3. Korai életkorban focstejjel és tejpotloval adagolt MOS-és inulin-
kiegészités hatasa borjak teljesitményére, élettani és immunolégiai

paramétereire (3. Kisérlet)

0-14 nap kozott alkalmazott 28 g/map MOS vagy inulin kiegészités hatasara

sem talaltunk valtozast az allatok abrak-felvételében.

Az ¢lotomegben nem taldltunk szignifikans kiilonbséget a csoportok kozott
egylk mérési idépontban sem. Ugyanakkor az 4atlagos testtomeg-
gyarapodasban az elsé két élethétben, a 28.-42. nap kozott, valamint a
borjunevelés teljes idoszakaban (0-56. nap) szignifikans eltérést talaltunk. A
0-14 nap kozotti idészakban az inulin etetésekor szignifikansan kisebb volt a
borjak testtomeg-gyarapodasa (P<0,05) a kontrollcsoporthoz képest. A
novekedésben vald lemaradasukat a borjak a késObbiekben mar nem tudtak
kompenzalni. A vizsgalat teljes iddszakat (0-56 nap) tekintve, az inulinos
csoport borjainak napi testtomeg-gyarapodasa 647 g volt, szemben a
kontrollcsoport 776 g értékével (P<0,05). A gyengébb novekedési erélynek
koszonhetden a csoportok koziil az inulinnal kezelt borjak testtomegének
atlaga volt a legkisebb, jol lehet ez az eltérés nem jelentett szignifikans
kiilonbséget egyik vizsgalt életnapon sem. A MOS-kiegészités a borjak
novekedését nem befolyasolta, az értékek nem mutattak szignifikans eltérést

a kontrollcsoporthoz viszonyitva.

A 14 napos korig adagolt 28 g/nap MOS- illetve inulin-kiegészités nem
14



befolyasolta a bélsar Clostridium, Bacteroidetes, Lactobacillus szamat,
valamint az Osszes anaerob és Osszes aerob csiraszamot. A bélsar E. coli,
valamint coliform szama a MOS-kiegészitéssel itatott borjakban
szignifikdnsan nagyobb volt a kontroll és az inulinnal kezelt csoport

értékeihez képest (P<0,05).

A vér albumin, koleszterin, Osszfehérje, triglicerid ¢és karbamid
A borjak gliikoz szintje a MOS-kiegészitésti csoportban meghaladta az
inulinnal kezeltekét, de egyik sem kiilonbozik a kontrollcsoport allatainak
értékeitdl. A kreatinin koncentracidja mindkét prebiotikummal kiegészitett

csoportban szignifikansan nagyobb a kontrollcsoporthoz képest.

Az inulinnal kezelt borjak IgG ellatottsaga gyengébbnek bizonyult, mint a
kontroll vagy MOS-sal kezelt borjaké. Az inulinnal kezelt borjak IL-6 citokin
termelése elmarad a kontroll és MOS-al kezelt allatok citokin termelésétol
(P<0,05). Az OVA-specifikus IgG, az IL-1p, IL-2 és IFN-y citokinek nem
mutattak kezeléstdl fiiggd valtozdst. Bar nem volt megfigyelheté az
immunolégiai paramétereknél szignifikans interakcio a kezelés és id6
Osszefiiggésében, az inulin az els6 OVA oltast kovetden a 24. napra

szignifikansan novelte az IL-1f termelést a MOS-hoz képest.
4. Kovetkeztetések

A borjak szilard takarmanyfelvételének novekedésére, vizsgalati
eredményeink szerint, nagyobb hatast gyakorol a takarmanykeverék
keményito- illetve NDF-tartalma, mint a folyékony takarmannyal itatott
MOS- vagy az inulin-kiegészités. A tejpotldo tapszerrel kiilonbozo
mennyiségben (18,7 vagy 28 g/nap) ¢€s ideig (60 nap vagy 14 nap) adagolt
prebiotikumok (MOS, inulin) nem befolydsoljak a takarményfelvételt,

testtomeg-gyarapodast, illetve a takarmanyértékesitést. Nem sikeriilt igazolni
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a prebiotikumok, irodalombol ismert, a naturalis mutatokra gyakorolt
kedvezd, hozamfokozo6 hatdsét az ott leirtaktol nagyobb dézisu alkalmazédsuk
esetén. A Kkisérleti eredményeink, valamint az irodalmi adatok alapjan
feltételezhetd, hogy a prebiotikumok hozamfokozé hatasat a napi adagon tul
mas tényezék is befolyasoljak. Ugy vélem, hogy ha a kontrollcsoport
termelési eredményei (testtomeg-gyarapodas, takarmanyfelvétel) megfelelnek
az alkalmazott takarmdnyozdsi technoldgia szerint elvarhatonak, a
prebiotikum nem képes tovabb ndvelni a teljesitményt. Ugyanakkor
tekintettel kell lenni arra, hogy a MOS ¢és az inulin a bélflora stabilizalasaval
hozzajarulnak a borjak fejlédését negativan befolyasold kdrnyezeti tényezok
okozta, a szervezet vitalitasat csokkentd karok mérsékléséhez, illetve azok
megeldzéséhez. Utobbi miatt indokolt a prebiotikumok preventiv céla

adagolasa.

A prebiotikumokkal folytatott kisérleteink bélsar mikrobidta Gsszetételének
vizsgalata soran azt az Osszefliggést talaltuk, hogy amig a felnevelés teljes
ideje alatt (60 nap) alkalmazott prebiotikumok esetén csupan a Clostridium,
illetve az aerob baktériumok szdma valtozott az életkor eldrehaladtaval, addig
a 14. napig torténd etetéskor az anaerob Osszes csiraszam kivételével minden
egyeb vizsgalt mikrobiologiai paraméter értéke valtozott az egyes mintavételi
idépontokban. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a
prebiotikumok teljes itatasi idészakra kiterjedd adagolasaval mérsékelhetdek

az életkorral, a bél mikrobiota 6sszetételében bekovetkezo valtozasok.

A MOS bélsar mikrobiom 0Osszetételére €s szamara gyakorolt hatasanak
értékelésekor nem lehet kizarni, hogy a kapott eredmények hatterében a MOS
adszorpcids tulajdonsaga all. A bélsar vizsgalatakor nem lehet elkiiloniteni,
hogy ténylegesen megndtt a bél nyalkahartydn megtapadt és ott kolonizalodo
patogén baktériumok szama, vagy a patogének iiritése azért fokozodott, mert

a MOS nagyobb mértékben megkototte azokat. Az éallatok antigénterhelését
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tekintve sulyosabb problémat jelent az eldbbi, a patogén baktériumok
nagyobb mértékli kolonizacidja. Erre vonatkozd vizsgalati modszerek

Osszehasonlito elemzése segithet pontosabban megismerni ezt a folyamatot.
5. Uj tudomanyos eredmények

1. A borjak ¢€letének elsd 6t hetében a szilard takarmanyfelvételt befolyasolja
a takarmanykeverékek keményité- és NDF-tartalma. A nagyobb elérhetd
takarmanyfogyasztas érdekében, ebben az idészakban eldnydsebb, ha az

inditotap tobb keményitot (28,5%) és kevesebb NDF-et (15,9%) tartalmaz.

2. A 60 napos, itatasos felnevelés soran a tejpotld 18,7 g/nap MOS- illetve
inulin-kiegészitése nem volt hatassal a borjak testtomeg-gyarapodasara,
takarmanyfelvételére, a bélsarban a Lactobacillus, az E. coli + coliform,
illetve a Bacteroidetesek szamara, valamint a vizsgalt klinikai kémiai

vérparaméterekre.

3. A 60 napos életkorig a tejpotloba kevert, napi 18,7 g inulin-kiegészités a
kontrollhoz viszonyitva szignifikansan novelte a bélsarban a Clostridium,

illetve az aerob baktériumok szamat.

4. A borjak életének elsd két hetében a focstej, illetve a tejpotlo, napi 28 ¢
inulinnal torténd kiegészitése a kontrollhoz viszonyitva szignifikdnsan
csokkentette, a napi 28 g MOS-kiegészités nem befolyasolta a borjak teljes
felnevelési idészakara (1-56. nap) vonatkoztatott testtomeg-gyarapodasat. A
borjak takarmanyfelvételére a teljes felnevelés i1ddszakaban egyik

prebiotikum sem volt szignifikans hatassal.

5. A borjak életének elsé két hetében a focstej, illetve a tejpotlo, napi 28 g
inulinnal torténd kiegészitése esetén kisebb volt a borjak vérszérumaban az

0sszes IgG mennyisége. A 14. és 24. napon ovalbuminnal (OVA) provokalt
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immunvalaszkor a kontrollcsoporthoz viszonyitva sem az inulin sem a MOS
nem befolyasolta az OVA specifikus IgG, valamint az IL-1p, IL-2, illetve az
IFNy képzddését. Az inulinnal kezelt csoport allataiban ugyanakkor az IL-6

kifejez6 gén mutatott kezeléshatast.
6. Javaslatok

Az eredmények felhasznalhatosagara az alabbi javaslatok tehetdk:

- Az ¢let els6 5 hetében, a borjak inditotap felvételének novelését
elésegitendé a nagyobb keményité- (28,5%) tartalom melletti kisebb NDF-

(15,9%) tartalmu inditotap alkalmazasa javasolt.

- A borjak elsd két élethetében a napi 28 g inulin-kiegészités alkalmazésa, a

testtomeg-gyarapodasra gyakorolt depressziv hatdsa miatt nem javasolt.

- A MOS, illetve az inulin hosszabb tavu, a tejitatas teljes idejére kiterjedd
alkalmazasat (18,7 g/nap), a bél mikrobiota Osszetételének €s szamanak

kedvez6 valtozasa indokolhatja.
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