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2. BEVEZETES

Mig tobb kutatd vizsgalta mar a hizlalasi periddusban milyen modon lehetne
a novendéknyulak testtomeggyarapodasat fokozni, teststulyat ndvelni, addig
kevés szakirodalom talalhat6 arra vonatkozoan, hogy a laktacié idészakaban
milyen lehetdségek vannak a gyakorlati szakemberek el6tt a szopdsnyulak

nagy novekedési potencidljanak kihasznalésara.

A szoposnyulak novekedését, fejlodését a genetikai hattér, az anyai hatés és a
kornyezeti tényezOk befolyasoljak. A fidkak 3 hetes korukig az anyanyul
altal termelt tejet fogyasztjak, amely kedvezd Osszetétele miatt intenziv
novekedést biztosit. A nagymértékii ndvekedési potencialjuk révén azonban
képesek tovabbi taplaloanyag felvételére, amelyet a két anyds nevelési
modszerrel bizonyitottak. A moddszerrel a fiokak kozel kétszer annyi tej
felvételére voltak képesek, jobban alakult a stlygyarapodasuk és 7-10 nappal
kordabban érték el a vagosalyt. Ez a gyakorlatban kidolgozott technika
azonban néhany hatraltatd tényezd (fertézéskockazat, 0j ketrecek beruhazasi
koltsége) miatt a termelésben nem terjedt el. Uj modszerre van sziikség,

amellyel a szoposnyulak ndvekedési erélye jobban kihasznalhato.

A doktori munkaban a szopdsnyulak kiegészitd taplalasanak kiilonb6z6
lehetGségeit kutattuk (tejpor-, szdja-, malactapszer alapt pelletek, valamint
por-, folyékony alapi drencs oldatok és a szoptatisi gyakorisdg hatasa
bizonyos termelési mutatokra). Hasonld jellegli vizsgalatokrol —csak
korlatozott szamban olvashatunk a szakirodalomban, kiilonsképpen igaz ez
a megallapitdis a korai életszakaszra (1-16. ¢életnap) vonatkozdan.
Szoposnyulak szamara gyartott Szilard taplalékkal a disszertacio témakdrében

megjelent publikaciokat kovetden kezdtek el foglalkozni kutatocsoportok.

A termelés gazdasdgossaga szempontjabdl fontos, hogy minden lehetOséget

kiaknazzunk, hiszen ha a Szoposnyulak ndvekedési képességét jobban



kihasznaljuk, annak kozvetlen gyakorlati hasznaként a nyulak hamarabb érik

el a vagosulyt.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A nyul emésztokésziilékének felépitése, emésztésélettani sajatossagai

A nyul emésztérendszere a szajiireggel kezdddik, a nyeldcso, az egyliregii
gyomor, a vékonybél, a vakbél, valamint a remesebél, és a végbél épiti fel
(Holdas, 1985). A gyomor és a vakbél alkotja a két legnagyobb részt, melyek
aranya az ¢életkorral valtozik. Mig szopds korban jellemzéen a gyomor a
legnagyobb, addig novendék- és kifejlett korban a vakbél. Egy kifejlett
nyulban a gyomor az emésztdcsatorna 30-35%-4at teszi ki, altalaban nem iires,
szinte mindig tartalmaz takarmanyt. A csipdbél végén egy gomb alaku rész, a
sacculus rotundus talalhato. Itt egyesiil a csipébél, a vakbél és a vastagbél. A
sacculus rotundusban nyirokszovet és makrofagok vannak, amely a nyulakra
jellemz6 tulajdonsag (Johnson-Delaney, 2006). A vakbél 49%-at teszi ki az
emésztocsatornanak, benne mikrobidlis fermentacid  kovetkeztében

illézsirsavak képz6dnek (Bellier és Gidenne, 1996).

Az emésztérendszer fejlddése a kor eldrehaladtaval valtozik. Szopdskorban a
nagy térfogat gyomor fontos szerepet jatszik, mert nagy mennyiségii tej
befogadasara képes, ami napi egyszeri szoptatas mellett a kisnyulak
testtomegének 1/6-at jelenti (Lebas, 1975). Az els6 harom hétben a tejfehérje
emésztésére alkalmas rennin termelddik, ezutan aktivitasa lecsokken és a 3.
héttdl mar a pepszin bontja le a fehérjéket. A tejzsir emulgeélt forméaban
lebontatlanul, trigliceridek formajaban szivodik fel. Emellett a sziiletéstol
kezdédden termelddik a lipaz, melynek koncentracidja fokozatosan nd, a
tejben 1évd relativ kis mennyiségli tejcukor emésztését a laktdz biztositja
(Schmidt, 2003). A korai ¢letszakaszban a gyomorban a gyomorsavtdl eltérd,
antimikrobidlis gyomornedv termelddik, ami megakadalyozza a baktériumok
elszaporodadsat a szopdsnyulak gyomraban, valamint gatolja az 0jsziilott

nyulakndl a mikroorganizmusok szdmanak novekedését a vékonybélben. A
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gyomorban a 21. naptdl jelennek meg a fakultativ anaerob baktériumok, féleg
enterobaktériumok és streptococcusok. A 3. héttdl az emésztérendszer
¢lettani valtozdson megy at, amikor a fiatal nyulak szilard takarmdnyt
kezdenek fogyasztani (Padilha és mtsai., 1995; Piattoni és mtsai., 1995;
Kovacs és mtsai., 2008). Az addig tej emésztésére alkalmas emésztékésziilék
mar szilard takarmany emésztésére is képes. Ebben az atmeneti idészakban a
gyomor pH fokozatosan 5-6,5-r61 lecsokken 1-1,9-es értékre illetve a
vastagbélben ¢és a vakbélben is megkezdddik a fermentacio (Fann ¢és

O’Rourke, 2001).

Kezdetben a vékonybél tomege kétszerese a vastagbélnek, majd a 7. hétre
azonos tOmegl lesz a két bélszakasz, ugyanis a szilard takarmany felvétele
beinditja a vakbél fejlddését. Az emésztérendszer fejlodésével egyidejiileg
elkezdddik a szilard takarmany taplaloanyagainak emésztését végzd enzimek
termelddése is. A takarmany természetétdl fiiggéen a hasnyalmirigyben az
enzimek termelédése 21-24 napos életkor koriil kezddik (Lebas és mtsai.,
1971) és az életkor elérehaladtaval fokozodik (Debray és mtsai., 2003). Ezzel
egylitt az amildz, a lipdz és a kimotripszin termelddése 21 napos életkor koriil
erételjesen megindul (Scapinello és mtsai., 1999). A tripszin termelddése és
aktivitasa allando a sziiletéstdl a valasztasig. A gyomorban (pH 2,2) a
pepszin kezdi meg a fehérjék bontasast. A folyamat soran peptidek
keletkeznek. A vékonybélben (pH 7,1-7,8) a pankreasznedv és a bélnedv
enzimjei (tripszin, kimotripszin) hasitjak a peptid-kotéseket és a vékonybél
nyalkahdrtydn keresztiil felszivodnak az aminosavak. Azokat a fehérjéket,
amelyek a csipobél végéig nem bomlanak le és a vakbélbe keriilnek, a
mikroorganizmusok hasznaljék fel sajat testfehérjéik felépitésére, és részben
a cékotrofia révén hasznosulhatnak. A 1lagy bélsarral fogyasztott

crer

illetve a lagy bélsarral a gyomorba keriilt bakteriolitikus enzim (lizozim)
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bontja le. Ebbdl kifolydlag a nyul nagyon jol emészti a fehérjét, kb. 75-80%-
os hatasfokkal.

A szénhidratok emésztését tobbféle enzim végzi, ezek az amildz, a maltdz és
a szacharaz. A nyulnak nincs cellulozbont6 enzime, ezért a rostalkotokat csak
a vakbélben levd mikrooganizmusok révén képes lebontani. A rost jelentds

része a kemény bélsarral tavozik.

A cékotrofia egy nyulakra jellemzd, komplex folyamat, amely magaba
foglalja a cékotrof (lagybélsar) elvalasztasat, és annak kozvetlen
fogyasztasat. Vagyis a napi taplaloanyag felvétel kétféle forrasbol szarmazik,
a takarmanybol és a cékotrofbol (Gidenne és mtsai., 2010). A lagybélsar a
vakbéltartalombol szeparalodik, mely a remesebélen csak athalad, ott
kizardlag a lagybélsar golydkat koriilvevd nydlkaburok képzddik (Holdas,
1985). A burokba nem zart mikrobak és a kisebb, meg nem emésztett
takarmany részek a folyékony fazissal egyiitt a remese korkords reddinek
Osszehuzodasaval ellenkezd iranyba, a vakbélbe visszakeriilnek. Tovabbi
erjedési folyamaton mennek keresztiil és a kovetkezd cékotrofia idészakahoz
biztositjak a sziikséges anyagot (Hornicke, 1981). A remesében nyalkaburok
veszi koriil a lagybélsar golyokat, melyeket a nyal kozvetleniil a végbélbol
szivia ki, majd lenyeli ragas nélkiil. Igy érintetleniil keriil a gyomorba,
mikozben a lizozim enzim, amely még a remese alsé szakaszaban termelddik,
lebontja a baktériumok falat. A nyul igy bakteridlis fehérjéhez jut, ami
hozzajarul a nyulak aminosav ellatasahoz, illetve a lagybélsar B- és K-

vitamin tartalma teljes mértékben kielégiti a nyulak igényét.

A cékotrof a 3. ¢élethéttél kezdddden képzddik, amikor attérnek a
szopOsnyulak a szilard takarmany fogyasztasara. Mennyisége az életkor
fliggvényében valtozik, a novendéknyulakndl és a szoptatd anyanyulaknal
jellemzéen megnd a nagyobb takarmanyfogyasztas miatt. Utobbi esetben a

fehérjesziikséglet 15-22%-at fedezi és nagy esszencialis aminosav tartalma
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miatt értékes (Blas és Wiseman, 2010). A lagybélsar 0Osszetételét és
mennyis€égét a takarmanyozdsi mod ¢és a takarmany Osszetétele,
képzddésének idOpontjat pedig a fényhatas befolyasolja. Eltérés tapasztalhato
az liregi nyulak és a zart koriilmények kozott tartott nyulak kozott, mivel az
iregi nyulakndl napkézben jellemzO0 a cékotrofia, amikor az {iregben
tartozkodnak. Ezzel ellentétben hazinyulaknal, Bellier és mtsai. (1995)
valamint Lorente és mtsai. (1998) 24 6ras iddszak alatt kettd cékotrof
id6szakot figyeltek meg, melyek napszakhoz viszonyitott ideje elsdsorban az
allatok koratol fiigg. Valasztds utdni koru nyulak esetében 04.00-12.00 és
22.00-24.00, mig szoptatdé anyanyulaknal 02.00-09.00 és 13.00-17.00 ora
kozotti idészakokban jellemz6 a lagybélsar fogyasztisa. Altalanossagban a
takarmanyfelvételt koveté néhany oran beliil figyelhetdé meg a lagybélsar
fogyasztasa, ekkor viszont nincs takarmany felvétel (Davies és Davies,
2003). Hornicke és mtsai. (1984) 3 kisérleti csoportot alakitottak ki a
takarmanyozasi mod fliggvényében: ad libitum; 10 oratol délutan 2 oraig
tartd takarmanyozas; illetve 2 napig tartdé takarmany megvonas. Az ad
libitum takarmanyozott csoportban a takarmanyfogyasztasi csucs délutan 5
oratol ¢jfélig tartott, majd 6 ora utan megindult a lagybélsar kivalasztas,
amikor a takarmany felvétel sziinetelt. A 10 oratol délutdn 2 oOraig tartod
takarmanyozasnal a lagybélsar kivalasztas a takarmanyozasi idészak veégétol
szamitva 5 6ra mulva kezdddott el és éjjel 11 o6rdig volt megfigyelhetd. A
takarmany megvonas esetén pedig rendszerteleniil jelentkezett a lagy és
kemény bélsar képzddése. Ezen eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a takarmanyfelvételi ritmus és a cékotrofia kozott egy belsd

szabalyozas miikodik.
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3.2. A bélflora kialakulasa

Az iregi nyulaknal megfigyelték a sziiletést koveté 8. nap koriil, hogy a
szoposnyulak az anya altal a fészekbe iiritett bélsarat elkezdik fogyasztani. A
jelenség a hazinyal esetében is ismert (/. dbra). Az anyanyulak
bélsargolyoinak fogyasztasa is hozzajarul a fidkak bélflorajanak
kialakuldsédhoz, amely az alapjat képezi a késobbi cékotrofianak (Schlolaut és
mtsai., 2013). Berg (1996) szerint az anyak bélsargolyoival folvett mikrobak
a kornyezettel egylitt hozzajarulnak a bélflora emésztérendszerben torténd
megtelepedéséhez és az immunrendszer kialakuldsdhoz, ezek a mikrobak
ugyanis sziikségesek a tapcsatornaban az  elsédleges  antitestek

termelddéséhez (Knight és Crane, 1994; Knight és Winstead, 1997).

Gouet és Fonty 1979-ben végzett kisérletiikben azt vizsgaltak, hogy hogyan
alakul ki a nyulak bélfloraja sziiletést kdvetden. A vizsgalatot 8 kiilonbozo
alombol szarmazo6 nyulakkal 2-t6] 56 napos korig végezték. Az eredmények
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az els6 3 napban nincs
mikroflora az emésztérendszerben. Az elsé 3 hétben pedig nem teljes a
bélflora a baktériumokat illetden, amely annak az antibakterialis hatisnak

tudhat6 be, amelyet az anyanyul teje biztosit.

A szoposnyulak emésztOrendszerében a mikroba kozosség kialakulasat anyai
hatas erésen befolyasolja (Mackie és mtsai., 1999). Ezzel kapcsolatban
végzett kisérletiikben Abecia és mtsai. (2007) a fialast megel6z6 3. naptol az
anyanyulak tej Osszetételét modositd céllal a takarmanyba az egyik
csoportban 100 ppm bacitracint, a masikban 100 ppm tiamulint adagoltak. A
tiamulin megjelent a tejben és hatassal volt a bélflorara, a bacitracin viszont
nem. Igy arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az anyanyulak mikroba
kozosségének  befolyasolasa  elosegitheti a  fiokdk  bélflorajanak

megtelepedését.
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Hasonl6 megallapitast tettek Combes és mtsai. (2014), akik kisérletiikben az
anyanyulak altal {iritett bélsargolyo fogyasztasat vizsgaltdk szopdsnyulaknal,
20 napos korig (bélsargolyot a fészekben hagyték; bélsargolyot eltavolitottak;
idegen anyatdl szarmazd bélsargolyd az anya antibiotikumos kezelése nélkiil;
idegen anyatdl szarmazd bélsargolyd az anyak antibiotikumos kezelésével; 1.
abra). A fidokak bélsargolyd fogyasztasa az antibiotikummal kezelt és a
kezeletlen idegen anyatol szarmazo csoportok esetében is haromszor nagyobb
volt, mint a sajat anyatdl szarmazo bélsargolyod esetében. Véleményiik szerint
ennek az volt az oka, hogy a fiokak szamara izletesebb volt az idegen anyatol
szarmazo bélsargolyd, amit kordbban lefagyasztottak majd fogyasztas elott
felolvasztottak. A sajat anyas csoportban mar a 11. naptdl csokkent a
fogyasztas, az idegen anyas (kezelt és kezeletlen) csoportban csak a 14. és 17.
naptol. A bélsargolyd fogyasztds a korabban emlitett megallapitasokat
tamasztotta ald, vagyis segitette a mikrobak megtelepedését és eldsegitette az

immunrendszer fejlédését.
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Kovacs és mtsai. (2006) kisérletiikben azt vizsgaltak, hogy a megsziiletést
kovetd tiz napban hogyan alakul ki a nyulak vakbélfloraja a szoptatasi mod
¢s az anyai bélsar fogyasztasanak fiiggvényében. Az eredmények azt
mutattdk, hogy a bélfléra a 3. naptol kezd el kialakulni, a 4. naptol a
bacteroidesek betelepedése megkezdddik, fliggetleniil a szoptatasi modtol és
a bélsarhoz val6 hozzaféréstdl. A lactobacillusok a szabad szoptatasu és anyai
bélsarat fogyasztd nyulak esetében voltak végig a legnagyobb mennyiségben
jelen. Ezen eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
szoptatdsi mod és az anyai bélsarhoz vald hozzaférés szerepet jatszik a
szop6snyulak vakbélflorajanak kialakulasaban. A legtermészetesebb modszer
volt a legkedvezébb, vagyis a szabad szoptatas és az anyai bélsar
fogyasztasanak lehetdsége. A bélsargolyok fogyasztisanak megakadalyozéasa

lassitotta a bélflora kialakulasat.

3.3. A szoposnyulak novekedését befolyasolo tényezék

A sziiletést kovetden a szoposnyulak fejlddését, ndvekedését az anyanyulak
nevelOképessége, foleg tejtermelése befolyasolja. Ez kiillondsképpen az elsd
harom élethétben igaz, ugyanis a kisnyulak altalanossagban véve csak ezutan
kezdenek el szilard takarmédnyt fogyasztani. Emellett egyéb tényezdk is
hatnak a fiokék novekedésére, mint példaul a sziiletési suly, amely a magzati
taplaloanyag ellatottsdg eredménye, az alomlétszam, az életképesség ¢és
egyéb kornyezeti tényezok (hémérséklet, paratartalom, megvilagitas, stb). A
fiatal allat szervezetében a novekedés és a fejlodés egyiddben zajlik le. A
korai életszakaszban a fehérjebeépiilés dominal, azonban a Kkor
elérehaladtaval a zsirlerakodas lesz jellemzd. A testtomeg-gyarapodasra
foként az energia van hatassal. A létfenntartds energiasziikséglete felett a
takarmany energidja fehérje és zsir formdjaban épiill be a szervezetbe

(Babinszky és Halas, 2019).
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A hazinyul takarméanyfogyasztasa a takarméany energiatartalmatol fiigg,
vagyis a napi takarmanyfelvételt bizonyos hatarok kozott szabalyozni képes
és igy igényének megfeleld energia mennyiséget fogyaszt. A vemhes
anyanyulak esetében a magzati fejlodés igényeli a legnagyobb
energiasziikségletet. A hizonyulak és a  szoptatd  anyanyulak
fehérjesziikséglete jelentds, utobbi esetében a tejtermelés miatt fokozottabb.
Xiccato és mtsai. (1996) szerint a laktacio csucsan (3. hét) az anyanyulak
nem képesek a tejtermelés energiasziikségletét a felvett takarmanybol
fedezni, ezért ebben az iddszakban sajat tartalékaik mobilizalasara
kényszeriilnek. A nyulak nyersrost igényének kielégitésekor (kemény bélsar
normalis termelddése és Triilése, mikrobak szamara megfeleld kozeg)
figyelembe kell venni, hogy cellulaz enzim hianyaban mas, névényevo
gazdasagi allatfajokhoz hasonlitva rosszabb hatasfokkal emészti a rostot, ha a
cékotrofia soran torténd mikrobialis rost bontast nem vesszik figyelembe
(Uden ¢és Van Soest, 1982). Ezért helyette, a vakbélben 1évo
mikroorganizmusok bontjak le a cellulozt illozsirsavakra, ami a véraramba
keriilve az energiasziikséglet 10-30%-at fedezi (Szendré és mtsai., 2011). A
szoptatd anyak €s a szopdsnyulak igénye e téren eltérd, ugyanis a tejtermelés
miatt nagyobb energia tartalm(i takarmanyra van sziiksége az anyaknak.
Viszont a szoposnyulaknak alacsonyabb energiatartalmu takarmany kell,
mivel nagy az emészthetetlen rost igényiik. Bellier és Gidenne (1996) fiatal,
35 napos nyulakon végzett kisérletiik sordn hasonldé megallapitast tettek.
Tanulmanyukban kontrol (400 g NDF/kg) és csokkentett rost tartalmt (220 g
NDF/kg) diéta hatasat vizsgaltak a rostemésztés és a vakbél fermentacios
aktivitdsa vonatkozdsdban. Az emészthetd rost csokkentésével nétt a
takarmany emésztheté energia tartalma (+3,3 MJ/Kg). Ezzel parhuzamosan
csokkent az Onkéntes takarmanyfelvétel, csokkent a takarmannyal felvett

rost- és az iiritett bélsar mennyisége.
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3.4. Szoptatasi viselkedés

A hazinyul viselkedési sajatossaga, hogy az anydk naponta csupan egyszer
szoptatnak (Zarrow és mtsai., 1965; Drewett és mtsai., 1982; Jilge, 1993;
Matics és mtsai., 2001; Morgado és mtsai., 2008). A fiokak a nap tobbi részét
a szorrel kevert alomanyagban, alvassal toltik (Hudson és Distel, 1982). A
szoptatasi id6 minddssze 3-4 perc, ezalatt veszik fel a fiokak az anyjuk altal
termelt tejet. Ez a testtomegiik koriilbeliil 1/6-anak megfeleld mennyiség
(Lebas, 1975), masok szerint a fiokak stulyanak akar 35%-a is lehet (Morgado
és mtsai., 2008). Emellett a tej koncentralt taplaléanyag tartalmanak és a
fészekanyagba burkolozva toltott energia-megtakaritdsnak koszonhetden a

fiokak 6 napos korra megduplazzak a testsulyukat (Davies és mtsai., 1964).

Tobb kutatdo a fentiektdl eltérden 24 ora alatt két vagy hdrom szoptatdsi
alkalmat is megfigyelt. Hoy és Selzer (2002) szabadtartasos ,,free range”
vizsgalatai alapjan a 24 orara jutd szoptatasok szama a lakticid masodik
hetében tetdzott (2-3 alkalom/24 o6ra). A szerzOk megfigyelték, hogy hazi
anyanyulaknal a f6 szoptatdsi id6szak este 19 és 21 dra kozott volt. Ezt
erdsitik meg Seitz és mtsai. (1998), miszerint a napi szoptatasok szama
atlagosan 0,8 ¢és 2,2 kozott valtozik, €és két szoptatas kozott atlagosan 16,5 ora
telik el. Hasonldé megallapitast tettek Matics és mtsai. (2004) kisérletiikben,
ahol a vizsgalt napok 25%-aban az anyanyul naponta egynél tobbszor
szoptatta meg fiokait a laktacid 9. napjaig, mig a 10. és 16. nap kozott ez az
érték kozel 21% volt. A szoptatdsi gyakorisag megnott, ha a naponta egyszer
(reggel) elletéladaba engedett anyanyulaknal szabad szoptatasra tértek at (az
elletélada buvonyilasa folyamatosan nyitva volt). Naponta kétszeri
szoptatasndl az anyanyulak éatlagosan 8 oOra 42 perc elteltével keresték fel
Ujbol a fészket. Gonzalez-Mariscal (2007) szintén hasonldé eredményeket

kapott: amennyiben az anyanyulak a nap elején a szokasosnal hamarabb
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szoptathattak, akkor nagyobb gyakorisaggal figyeltek meg naponta kétszeri

szoptatast.

A fiokak 15-18 napos korukig az anyatejen Kiviill mas taplalékot nem
fogyasztanak, ezért az anyanyul tejtermelésén, az egy szoptatasra jutd
tejmennyiségen és a szoptatasi hajlandosdgan mulik a szopdsnyulak
¢letbenmaradasa €s novekedése. Kiilonosen a szoptatasi idészak harmadik
hetében az anyanyul nem képes annyi tejet termelni, ami fedezné a fidkak
taplaloanyag sziikségletét (Gyarmati és mtsai., 1999). Maertens és mtsai.
(2006) leirjak, hogy kifejezetten nagy a szoposnyulak energiaigénye, amelyet
a nyultej, tobbi allatfajhoz viszonyitva kiemelkedd zsir és energiatartalma
biztosit szamukra (/. tabldzat). J6l 1athatd, hogy hibrid nyul esetében az egy
kilogramm ¢€l6sulyra vonatkoztatott napi termelt tej mennyisége (g/nap) kozel

azonos a tejeld szarvasmarhééval.

1. tablazat: Kiilonboz6 gazdasagi allatfajok atlagos tejtermelése és a tej
taplaloanyag-tartalma (Maertens és mtsai., 2006)

Hibrid nyul Szarvasmarha Sertés
Elésuly (kg) 42 650 230
Atlagos tejtermelés (kg/nap) 0,3 47,5 8,9
Tej zsirtartalma (g/100g) 12,9 3,5-4,0 6,5
Tej fehérjetartalma (g/100g) 12,3 3,0-4,0 51
Tejcukor (g/100g) 1,7 4,5-5,0 5,7
Energia (MJ/kg) 8,4 2,7-3,2 4,5
](Egl/ons;l;g/ra vetitett tejtermelés 76 73 39

A nagyobb létszamu almokban nevelkedd fiokak a sziikségesnél kevesebb
taplaloanyaghoz (tejhez) jutnak, ami kiilonosen a szoptatas 3. hetében
szembetlind. Egyes kutatdsok szerint a népes almok egyedei ebben az
iddszakban kifejezetten ¢heznek. Egy anya 24 orankénti szoptatdssal nem

képes annyi tejet termelni, ami biztositanda a szopodsnyulak novekedési
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potencialjanak teljes kihasznalasat. Ez az ,,éhezés” kényszeriti a fiokakat a
szilard taplalék felvételére. Az anyatejrdl a szilard taplalék fogyasztasara valo
atallas folgyorsithato, valamint a valasztasi stressz csokkenthetd a preferencia
kialakitasaval. Ennek egyik lehetséges modja az aromandvények etétese,
melyek az evési viselkedés és a takarmany-preferencia szempontjabol
kiilonosen fontosak. Kifejezett jelentésége a vadon €16 allatoknal, a mérgez6
és nem mérgez0 ndvények kozili valasztas esetében van. Amint azt
Altbdcker és mtsai. (1995) is bebizonyitottdk, az anyai takarmanyban, a
tejben €s az anya altal a szoptatds alatt a fészekbe iiritett bélsargolyokban
1év6 iz- és aromaanyagok hatarozzak meg az elvalasztast kovetéen a nyulak
takarmany-preferenciajat, illetve hogy mely novényeket és taplalékokat
keriiljék el. A 10% bordokaval kiegészitett takarmanyt fogyasztd anyanyulak
fiokainak 36%-a részesitette eldnyben a borokat tartalmazé takarményt, a
kontrol diétahoz képest; a 10% kakukkfiives kiegészitésben részesiilo

anyanyulak szaporulatai esetében ez az érték 58%.

Tovabba az aroma- és gydgynovények kis mennyiségben is jotékony hatassal
lehetnek az immunrendszer mikodésére. Ezt tamasztjak ala Qureshi és Ali
(1996), és Qureshi és mtsai. (1996) eredményei, miszerint a spirulina
(Arthrospira platensis) pozitiv hatassal van az immunrendszer mikddésére

csirkéknél és macskaknal.

Herczeg (1981) kisérletet tett az egy anyaval torténd napi kétszeri
szoptatasra, de probalkozdsa nem jart sikerrel. Etologiai megfigyelések
alapjan ugyanis a kétszeri szoptatas nem a fiokak szopasi vagyatol, hanem az

anyanyul szoptatasi hajlanddsagatol fiigg.

Ezt tamasztjadk ald a fent emlitett kutatok vizsgélatai, ahol a vizsgalt
populacié atlagosan 25%-a szoptatott naponta kettd, vagy annal tobb

alkalommal is.
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3.5. A szoposnyulak nevelése két anyaval

A kétanyas nevelést (egy almot kettd anyanyul nevel, kontrollalt szoptatassal)
elészor Spencer és Hull (1984) alkalmazta, amikor a csecsemdk
tultaplalasanak hatasat vizsgaltak. A nyal, mint modell allat szerepelt a
kisérletiikben. McNitt és Moody (1988) husnyulakon végeztek kisérletet, de
annak ellenére, hogy pozitiv eredményeket kaptak, a modszer nem terjedt el a

termelésben.

Gyarmati és mtsai. (2000) kisérletiikben az azonos napon fialt anyanyulakkal
naponta kétszer szoptatott nyulak a 0-21. nap kozott 89%-kal tobb tejet
fogyasztottak, mint a naponta egyszer szoptatott tarsaik. Ez 70%-kal nagyobb
21 napos ¢élosulyt eredményezett. A nyulak a korai ¢életszakaszban
megszerzett ¢éldsulybeli eldnyliket a hizlalds késdbbi szakaszaban is
megtartottak, és mintegy 9 nappal hamarabb érték el a 2,5 kg-os véagasi sulyt.
Ujsziilott kortol megfigyelheté a két anyaval torténé nevelés esetében a
fokozott taplalék(tej) felvétel, ami a valasztas utan is megmaradt (Gyarmati
¢s mtsai., 2000). Szendré és mtsai. (2001/a) alapjan a kétanyas nevelés
szignifikansan befolyasolta a hizlalds alatti takarméanyfogyasztast, ami
pozitivan hatott a sulygyarapodasra is. Kisérletiik végén a két anyaval nevelt
nyulak esetében +6-7%-o0s testtomegbeli kiillonbségeket kaptak a kontroll
csoporthoz képest.

A technologia tobbszori finomitasaval Szendr6 és mtsai. (2001/b) 21 naposan
elvalasztott potanyaval olyan, viszonylag koénnyen kivitelezhetd, kétanyas
nevelési modot alakitottak ki, amellyel az allatok a 2,5 kg-os vagosulyt 5-6
nappal kordbban érték el. A modszer 1ényege, hogy egy, a szokdsosnal
nagyobb alapteriiletii (950 x 540 mm) ponthegesztett racsos ketrecet két anya
részére kettéosztottak, és az elletoladaba mindkét ketrecrészbol kiilon
lezarhato buvonyilason keresztiil az anyakat egymastdl fiiggetleniil lehetett

beengedni szoptatni. A szoposnyulakat a 18. életnapig a két anya szoptatta,
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ezutan a poOtanyat eltavolitottak. Az elsé 18 napban a sajat anyat reggel egy
orara engedték be, a pdtanya szamdra az elletdlada buvonyilasat hétkdoznap
délutan 3 orakor, hétvégén 11 orakor tették szabadda, és egészen masnap
reggelig szabadon bemehettek. Az anyanyulak szoptatdsi viselkedése

ismeretében a szoptatasra az ¢jfél koriili 6rakban kertilhetett sor.

Gyovai és mtsai. (2004) szerint a kétanyas nevelés (jobb taplaloanyag-
ellatottsag) hatasa szamottevd. Az egy és két anyaval nevelt fiokak kozott
mar az elsé hét végére jelentds kiilonbség alakult ki a t0lélési arany
tekintetében a két anyaval folnevelt csoport javara (80,4% vs. 85,1%), mely
kiilonbség a vizsgalat tovabbi szakaszaban is megmaradt. A két anyaval
szoptatott csoportbol felnevelt anyanyulak kozel 4%-kal jobb eredményt
értek el a 2,5 éves vizsgalati idészak alatt. Ezt tdmasztjak ald Gyarmati és
mtsai. (2000) eredményei, akik szerint a kétanyas nevelés hozzajarul az igy
felnevelt fiokak testzsirtartalmanak noveléséhez (tenyésztésbe vétel), amely

hosszabb hasznos élettartam alapja lehet (Xiccato, 1996).

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy két anyaval torténd nevelés esetén a
szoposnyulak tejfogyasztasa 1ényegesen nagyobb volt, és ez a jo étvagy az
elvalasztas utan is megmaradt, azok tobb takarmanyt fogyasztottak. 10 hetes
korban a kétszer szoptatott csoport atlagosan 2,88 kg-os, mig a kontroll

csoport 2,49 kg-os élésulyt ért el (P <0,001) (Szendr6 és mtsai., 2002).

A technoldgia hatranya lehet a korai elvalasztas, melynek hatasat vizsgaltak
Kovacs és mtsai. (2011). Eredmények alapjan nem figyelheté meg kiilonbség
a 21, 28 és 35 napos korban valasztott nyulak emésztésélettani mutatoiban,
de a korai valasztassal nevelt fiokak elésulya a 35 napos kori mérésnél
szignifikdnsan eltért a még le nem valasztott nyulaktol (21 napos valasztas:
826 g; 28 napos valasztas: 850 g; 35 napos valasztas: 940 g). A névekedés
itemének csokkenése mérsékelhetd egy nagy zsir és alacsony keményitd

tartalmu diétaval torténd takarmanyozassal. Ezzel a korai ¢életkorban
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valasztott nyulaknal fokozhatoé a novekedés, valamint az energia és testzsir
mobilizaldsdnak mérséklése a vakbél normdl mikodésének kedvezdtlen
befolyasolasa nélkiil (Xiccato és mtsai., 2003). Gidenne és Fortun-Lamothe
(2002) szerint a szoposkoru nyulak és az anyanyulak taplaloanyag igénye
jelentdsen eltér. Az anyanyul takarmanyatol kiilonb6z6 (nagy rost, alacsony
keményité tartalmu) takarménnyal elérhetd az emésztStraktus maximalis
kapacitasa, annak optimalis miikodése. Mindezeknek jelentds szerepiik lehet

a vagonyul eldallitas jovedelmezdbbé tételében.

A két anyaval nevelés soran megné a fertézések kockazata, hiszen egy almot
kett6 anyanyul latogat és szoptat. Tovabbi kihivasokat jelent a fokozott
munkaigény, a megndvekedett helyigény (specialis két fér6helyes ketrecek)

¢s a termékenyitések 0sszeszervezése.

Anyanyulakndl a vemhesség utols6 szakaszaban, valamint a laktaci6 csiicsan
gyakran tapasztalhato a kondicid csokkenése, amelynek megeldzése
érdekében kérddzO allatfajoknal energia-forrasként drencs oldatokat
alkalmaznak, kényszeritatassal (Kass és mtsai., 2013). A drencs oldatok
kényszeritatasa széleskorlien, probléma-specifikusan (pl. szubklinikai és
klinikai ket6zis esetén) alkalmazott rutinszer(i eljaras a tejeld teheneknél az
ellést kovetd iddszakban. Nyulak esetében a kényszeritatds fokozottan
kockézatos (nyeldcsd vs. 1égesd), illetve a termelésbe nehezen beilleszthetd
technologiai eljaras lenne. Kockézatat a rendkiviil nehezen kivitelezhetd
beavatkozas jelenti. Nagy biztonsaggal nem allapithatd meg a behelyezett
szonda pozicidja, igy a drencsoldat tiidébe juttatasa valdszintisithetd
probléma. Azonban a drencs oldatok onkéntes felvételét kordbban még nem

vizsgaltak, igy ez egy hianypotlo kutatas lehetdségét veti fol.
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3.6. A szoposkori nagyobb tejfelvétel emésztésélettani hatasa

Kisérletekben vizsgaltak a kétszeri szoptatas emésztésélettani hatasat, illetve
hogy hogyan befolydsolja az emésztérendszer alakulasat az egyszeri
szoptatashoz képest. Zomborszky-Kovacs és mtsai. (2000) az egy és két
anyaval szoptatott nyulak emésztésélettani paramétereit vizsgaltak. A
kisérletben két csoportot alakitottak ki, az egyikben napi egyszer, reggel 8
orakor, a masikban napi kétszer szoptattdk a fidkakat kettd anyanyullal,
reggel 8 ¢és délutdn 4 orakor. A valasztds 35 napos korban tortént, a
vizsgalatok 23, 30, 37, és 44 napos korban voltak. Vizsgalataik sordn mérték
az egyes tapcsatorna szakaszok tartalmanak mennyiségét, valamint pH-
értékét. Az eredmények azt mutattdk, hogy a szoptatdsi mod nem
befolyasolta a gyomor- és vékonybéltartalom mennyiségét. A kétszeri
szoptatas hatasara nagyobb volt a gyomor- és vakbéltartalom pH értéke,
valamint ez a csoport lassabban érte el a kifejlett korra jellemz6 értéket. A
vakbél tobb illozsirsavat tartalmazott a kétszer szoptatott csoportban, a
coliformok pedig nagyobb szamban voltak jelen a 23. napon. Osszességében
nézve a kétszer szoptatott fiokak késobb értek el a kifejlett korra jellemzd

értékeket az egyes tapcsatorna szakaszokban, a vakbél kivételével.

Ugyancsak kétszeri szoptatas hatasat vizsgaltak Zomborszkyné és mtsai.
(2002) 7-t61 42 napos korig, az alabbi kisérleti csoportokban: napi egyszeri
szoptatas 35 napos valasztassal, napi kétszeri szoptatds 21 napos valasztassal
¢és napi kétszeri szoptatds 35 napos kori valasztassal. A kisérletben mérték az
allatok testsulyat, a tdpcsatorna egyes szakaszainak hosszat ¢€s sulyat,
tartalmanak mennyiségét és pH értékét. A napi kétszeri szoptatas jelentds
hatassal volt a testtomegre és a tapcsatorna szerveinek fejlédésére, a
tapcsatorna hosszat és stlyat azonban nem befolyasolta. A vakbél pH értéke
lassabban csokkent kétszeri szoptatis esetén, viszont a 21 napos valasztas

hat4séra a napi egyszer szoptatott nyulakhoz képest gyorsabban csokkent a
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pH, feltehetdéen a takarményfogyasztas valtozasa miatt. Az enzim aktivitast
vizsgalva, a laktdz 21 napos valasztasnal csokkent leggyorsabban, mig napi
kétszeri szoptatasnal 35 napos valasztassal tartésan aktiv maradt. A maltaz
aktivitas a 21 napos valasztasi csoportban volt a legnagyobb. A gyomor és
vakbél pH értéke a tejtaplalastol és az elvalasztastol fligg, amit aldtamaszt
Kovacs és mtsai. (2003) megallapitasa is, akik szerint a gyomor sziiletés
utani pH értéke 5-6 koriil mozog, majd az elvalasztasig fokozatosan pH 2-re

csokken.

3.7. A taplaloanyag ellatottsag hatasa

Szendré és mtsai. (2001/b) vizsgalatukban arra keresték a valaszt, hogy a
szliletési suly, a tej ellatottsag és a takarmanyozas modja hogyan hat a nyulak
novekedésére. A kisérletben a fialds utdn harom csoportot alakitottak ki a
fiokak testsulya alapjan. A kialakitott almok egyik felét egy anya, a masik
felét két anya szoptatta. A 21 napos kori valasztast kovetden ad libitum vagy
korlatozott takarmanyozast alkalmaztak. A sziiletési suly hatdsa a
takarmanyfogyasztasra a 3-6 hetes kor kozotti iddintervallumban jelentkezett,
mivel a nagyobb sziiletési stlyu nyulak ettek tobbet (kis sulyt: 31 g/nap;
nagy sulya: 52 g/nap). A sulygyarapodas esetében is a nagy sziiletési sulyt
nyulak voltak folényben a kis sullyal sziiletettekhez képest: 3-6 hetes kor
kozott 26%-kal, 6-10 hetes kor Kkozott 9%-kal tobb volt a napi
tomeggyarapodasuk. A két anyaval torténé nevelés pozitivan befolyasolta a
novendéknyulak takarméanyfogyasztasat, ugyanis a vizsgélat soran végig
nagyobb volt a fogyasztasuk (3-6. hét: +8%; 6-10. hét: +23%; 10-13. hét:
+9%). Ez a hatas a sulygyarapodasnal is jelentkezett, 6-7%-kal volt tobb a
napi sulygyarapodas a két anyas nevelés esetében. A takarmanyozasi modnal
az ad libitum etetés eredményezett kedvezObb sulygyarapodast. Az

Osszesitett eredmények alapjdn megallapitottdk, hogy a vemhesség ¢és a

26



szoptatds alatti taplaloanyag ellatds befolydsolja a hizényulak termelési
eredményeit. Valamint a nagy sziiletési suly, a két anyas nevelés ¢és az ad
libitum takarmanyozas kedvezObb stlygyarapodast, takarmanyfogyasztast

eredményez.

Mas allatfajoknal mar a korai ¢életszakaszban lehetéség van a kiegészitd
taplalasra. Szopdsmalacoknal kereskedelmi forgalomban kaphaté (malac
starter, prestarter, tejpotlo takarmany, stb) bizonyos készitményeket a gyartok
ajanlasai alapjan mar harom napos kortdl biztosithatnak az allatok szamara.
Nyulak esetében hasonld termékek nincsenek. A konnyen emészthetd és
foltart tejalkotok miatt azonban optimalis valasztasnak tlinik a tejbol késziilt
tejpotld takarmany a szopdskoru fidokak kiegészitd taplalasara. A termék ezen
foliil aromas (vanilia), ami a fiokdk preferencidjara hat (Paés és mtsai., 2020).
Tovabbi lehetdség lehet az édes izli glicerin (glicerol) hozzdadasa a nyulak
takarmanyahoz, amely egy jol ismert és alkalmazott technologiai 1épés a

takarmany energia-tartalmanak novelésére (Retore és mtsai., 2012).

3.8. A szakirodalom osszegzése

A szoposnyulak természetes igényeit az anyanyul altal termelt tej fedezi. A
napi egyszeri szoptatas alkalméaval azonban nem tud annyi tejet biztositani az
anyanyul, amivel a szoposnyulak maximalis novekedési potencidljat ki
lehetne hasznalni. A kétanyas neveléssel a genetikailag meghatarozott
novekedés jobban megkozelithetd, mivel a napi kétszeri szoptatassal a fiokak
tobb tej felvételére képesek, ezaltal jobb a sulygyarapodasuk €s hamarabb
érik el a vagosulyt. Azonban a megnovekedett koltségek, a fokozott
munkaerd és munkaiddé raforditas, valamint az allategészségiligyi kockazat
miatt ez a nevelési technologia nem terjedt el a termelési szféraban. Jelenleg
nincs olyan technolégia, amely a termelésben kivitelezhetd, és a nagy

novekedési potencidl is kihasznalhato lenne. Sziikségszerli egy olyan
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modszer kidolgozésa, amely megkozeliti a kétanyas nevelési modszerrel elért

eredményeket az eljaras hatranyai nélkiil.
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4. A DISSZERTACIO CELKITUZESEI

I. Szoposnyulak tejpor alapu kiegészité takarmanyozasa

A szoposnyulak képesek €s hajlandoak a korai életszakaszban az anyanyul
altal a fészekbe tritett szilard bélsargolydkat fogyasztani, illetve az anyatejen
kiviil képesek tovabbi taplalék folvételére (kétanyas nevelés). Célunk volt
megvizsgalni, hogy a szopdskort fiokak hajlandoak-e tejpor alapu szilard

taplalékot fogyasztani.

II. Szopésnyulak széjadara alapu kiegészité taplalasa kakukkfiives

adalékkal

Az aromés novényeket fogyasztdé vemhes- és szoptatd anyanyulak esetében a
fiokaknal preferencia figyelheté meg az adott névény irdnyaba. Célunk volt
megvizsgalni, hogy kakukkfli kiegészitéssel fokozhato-e a szilard kiegészitd

taplalék fogyasztasa szoposnyulaknal.

ITII. Szoposnyulak kiegészitd taplalasa malactapszer alapu pellettel és

glicerines kiegészitéssel

Célunk volt megvizsgalni, hogy egy kereskedelmi forgalomban kaphato,
napos malacok szdmara kifejlesztett tadpszer alapu kiegészitd takarmany
milyen hatdssal van a fiokak termelésére. A megvasarolhatod termékek koziil
ez a tapszer kozeliti meg legjobban az anyanyul tejének taplaldéanyag
tartalmat. Vizsgaltuk tovabba a glicerin kiegészitéssel novelt energiatartalom

hatésat is.

IV. Szopoésnyulak Kkiegészité taplalasa por- és folyékony alapu
drencsoldat biztositasaval

Célunk volt kiilonb6zd (por-, folyékony-) alapu drencs oldatok vemhes és

tejel6 anyanyulakra és fiokaikra kifejtett hatdsanak vizsgalata, Onkéntes

folyadékfelvétel mellett.
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V. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a

fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

A vizsgalatban a fidka korban napi egyszer és napi kétszer szoptatott
anyanyulak  szoptatdsi  viselkedését és  nevelési  teljesitményét
tanulmanyoztuk. Célunk volt megvizsgélni, hogy a fidka korban megélt napi
ritmus (egyszeri vagy kétszeri szoptatas) felndve hogyan befolydsolja a

szoptatési viselkedést és a nyulak termelését.
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5. ANYAG ES MODSZER

5.1. Szopoésnyulak tejpor alapu kiegészité takarmanyozasa

5.1.1. Allatok tartisa és takarmdnyozdsa

A vizsgalatot a Kaposvari Egyetem, Tan- és Kisérleti Uzem nyulistdllojaban,
Pannon nyul tenyésztési program egyedeivel végeztik. Az éllatok tartdsa
termeld istalloban, a mezdgazdasdgi haszonallatok tartasanak, allatvédelmi
szabalyainak (3. melléklet a 40/2013. (II. 14.) Korm. rendelethez)
megfeleléen tortént. Az 4llathdz konnyiszerkezetes épiilet, amely
klimatizalhato (télen fiithetd, nyaron hiithetd; a hémérséklet 18-22°C), és

ventillatorral ellatott.

A napi megvilagitas a tartdstechnologianak megfeleléen 16 ora vilagos (6:00
- 22:00) 8 o6ra sotét (22:00 — 6:00) volt. Az allatokat Pratica+Rimonta tipusu,
az olasz Meneghin® cég altal gyartott (2. dbra) ketrecekben tartottuk (1
anyanyul ¢és szaporulata/ketrec), melynek paraméterei: 870 x 381 mm
alapteriilet és 320 mm magassag. A nyulakat a kaliforniai tipust ketrec also
szintjén helyeztiik el. A ketrec két részbdl all: maga a ketrec 620 x 381 mm

¢és az ahhoz tartozé levalaszthato elletérész 250 x 381 mm.
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1. - ketrecsor, metszeti kép; 2. - fészek; 3. - anyanyul ketrec; 4. - novendék nyul ketrec; 5. - tragyatér

2. abra: Pratica+tRimonta tipusu ketrec

A takarmany Onetet6kbél, valamint az ivoviz sulyszelepes itatokbol ad
libitum allt a nyulak rendelkezésére. A Magyar Takarmanykodex (2004)
ajanlasainak figyelembe vételével Osszeallitott takarmanyt az Agroszasz Kft.
szaszvari keverdlizeme biztositotta. Az anyanyulakkal etetett takarmany

Osszetevoi €s taplaldanyag tartalma a 2. tablazatban lathato.

A vizsgélatok soran 49 napos szaporitdsi ritmust alkalmaztunk, tehat a
laktacio 18. napjdn mesterségesen termékenyitettiik az anyakat. Az elletérészt
a varhato fialas eldtt harom nappal alakitottuk ki (egy buvonyiléssal ellatott
fal és a faforgaccsal bdségesen bealmolt fialdtalca behelyezésével). Az
anyanyulak a fialds el6tt szabadon bejarhattak az elletérészbe a fészek
elkészitése, szorrel torténd kibélelése €s fialas céljabol. Fialds utan a 45 g
alatti stllyal sziiletett fiokakat eltavolitottuk a vizsgalatbol, majd
alomkiegyenlitést végeztiink (9 fidka/alom). Az elletérész buvonyilasa egy
suberrel elzarhato, igy a szoptatdsi idon kiviil az anyanyul az elletrészbdl

kizarhaté (nem zavarja a pihend, alvé kisnyulakat).

Kontrollalt szoptatast alkalmaztunk, tehat az anyakat a laktacid 16. napjaig
naponta egyszer (reggel 8 orakor) engedtiik be szoptatni, ezt kdvetden az

elletérész bejaratat elzartuk. A laktacid 17. napjatdl az anyanyulak szabadon
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latogathattak a fészket. A kontrollalt szoptatas idOszaka alatt a fészekbe
uiritett bélsargolyokat eltavolitottuk.

2. tablazat: A granulalt anyanytl takarmany Osszetevdi és taplaloanyag
tartalma

Osszetevd % Taplaléanyag- tartalom
Takarmanybtiza 10,20 DE, MJ/Kkg (szamitott) 10,64
Takarmanyarpa 3,00 Nyersfehérje, % 17,86
Takarmanyzab 10,00 Nyerszsir, % 14,42
Napraforg6 dara 18,85 Nyersrost, % 15,50
Fullfat sz6ja 5,60 Nyershamu, % 8,70
Buzakorpa 8,00 Lizin, % 0,90
Pelletalt fiiszéna 11,00 Metionin, % 0,36
Szaritott cukorrépa szelet 12,00 Kalcium, % 1,20
Napraforgd olaj 0,70 Foszfor, % 0,65
Lucerna liszt 16,00 Natrium, % 0,19
Takarmanymész 1,05 A vitamin, NE/kg 10500
Lignobond (pelletragaszto) 0,20
Tiamutin (10%) 0,08
Clinacox (0,5%) 0,02
Anyanyul Premix 3,30

5.1.2. Vizsgalati elrendezés

Pannon fehér fajtdji nyulakbol vizsgalatba vontunk husz anyanyulat és
almot, melyeket kettd, egyenld szamu csoportra osztottuk (teljesen véletlen
elrendezés; n = 2 x 90 fidka). A kontroll csoport esetében (C) a fiokdk nem
kaptak kiegészité takarmanyt, mig a masodik csoportba (T) tartozo fiokak

tejpor alapu kiegészitd takarmanyozasban részesiiltek.

A szopoésnyulak 3.2 fejezetben targyalt bélsargolyd fogyasztasabol kiindulva

olyan kiegészitd takarmany pelletet készitettlink, amely atmérdjében hasonlit
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az anyanyul fészekbe  {ritett  bélsargolydjdhoz. A  homogén
takarméanygyartashoz egy 8 mm bordadtmérdjli, horgasz csali készitésére
alkalmas bojlirollert (Carp Expert Mega Bojliroller 8mm®) hasznaltunk,
amivel 20 mm hosszusagh és 3 g sulya pelleteket gyartottunk.
Szobahémérsékletii tejpor és viz alapanyagokat 90 : 10 szazalékaranyban
alaposan elkevertiik, majd formaztuk. A kész pelleteket 1égmentesen zarodo
milanyag taroloba helyeztiik, a felhasznalas napjaig hiitve taroltuk (8 °C). A
pelleteket a vizsgalat elérehaladtaval valtozéo mennyiségben készitettiik, kettd
nappal a felhasznalas el6tt. A fészekbe helyezés napjanak reggelén 7.00-kor a
pelletek hiitését megsziintettilk, azokat szobahOmérsékleten taroltuk. A
pelletek bevizsgalt (Szent Istvan Egyetem Kaposvari Campus; Elelmiszer-,
Mezdgazdasagi Termék ¢és Takarmany Mindsitd Laboratorium) kémiai

Osszetételét a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: A vizsgalat soran a szoposnyulakkal etetett pellet
taplaloanyagtartalma

Megnevezés T Analitikai moédszer
Szarazanyag 89,6 MSZ 1SO 6496:2001
Nyersfehérje 19,6 MSZ EN ISO 5983-2:2009
Nyerszsir 16,4 152/2009/EK 111/H
Nyersrost 2,0 152/2009EK 111/1
Hamu 8,0 MSZ 5984:1992
Keményitd 0,0 152/2009/EK 111/L

T — Tejpor alapu szilard kiegészité takarmany

A T vizsgalati csoportba tartozd fiokak kiegészit takarmanyozasa 3 napos
kortol 15 napos korig tartott. Az eldzetes vizsgalataink soran megfigyeltekbdl
kiindulva kezdetben naponta 9 O6rakor két darab pelletet helyeztiink a
fészekbe, majd 15 napos korig fokozatosan, almonként 6 pellet mennyiségre

noveltiik a napi adagot (4. tablazat).
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4. tablazat: A vizsgalat soran a fészekbe helyezett pelletek mennyisége

(db/nap)

Eletkor, nap 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

T 2 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6

T — Tejpor alapu szilard kiegészité takarmany

5.1.3. Adatok felvételezése

A pelletek és a bélsargolyok keménységét minden vizsgalat esetében Zwick
Roell/Z005 (ProLine asztali mérokésziilék) szerkezetvizsgald berendezéssel
mértiik, amelynek értéke a kompresszids gorbén mért maximalis erd (N). A
vizsgalofej haladési sebessége 500 mm/min, a vagashoz hasznalt penge
vastagsaga 1 mm volt (/. kép). A mérések eredményeit a miiszerhez tartozo

testXpert V11.0 szoftver rogzitette.

1. kép: Zwick Roell/Z005 szerkezetvizsgald

A vizsgélat soran mértiik a fiokdk egyedi testsulyat 2, 5, 9, 12, 16, 19 és 21
napos korban (szoptatas eldtt), és ezek alapjan kiszdmoltuk a fiokdk napi
sulygyarapodasat. Ugyanezeken a napokon — kozvetleniil a szoptatas utan és
a vizeletiirités elott — mértiik az almok sulyat. A szoptatas eldtt mért egyedi
testsulyok 0Osszegébdl kiszamitottuk a szoptatas el6tti alomsulyt, amit
kivonva a szoptatas utani alomstlybol, megkaptuk az anyak tejtermelését (2-
16. nap). 19 és 21 napos korban (szabad szoptatds) a fiokakat 9 orakor
lemértiik.
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A szopodskori elhullast naponta feljegyeztiikk, az elhullott fiokakat nem
potoltuk. A fészkekben naponta ellendriztiik a pelletfogyasztast (pelletek

hidnya, rdgasnyomok, vided-felvételek).

5.1.4. Statisztikai analizis

A statisztikai értékeléseket SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA)
programcsomag hasznalataval végeztiik. A napi tejtermelést, a fiokak egyedi
sulyat és a sulygyarapodast linearis vegyes modellel (LMM), (kiegészitd
takarmany, mint fix faktor; anyanyul-hatas, mint random faktor), a pelletek

keménységét T-probaval, a fiokak elhullasat Chi-négyzet probaval értékeltiik.

5.2. Szopoésnyulak szojadara alapu Kkiegészitdo taplalasa kakukkfi

adalékkal

5.2.1. Allatok tartisa és takarmdnyozdsa

A vizsgalatba vont allatok tartasa és takarmanyozasa az 5.1.1. fejezetben

leirtaknak megfelelden tortént.

5.2.2. Vizsgadlati elrendezés

A vizsgalatot a Pannon nyul tenyésztési program anyanyulaival (77) és
fiokaival (734) végeztiik. A termékenyités utan 11 nappal vemhesnek itélt
anyanyulakat két csoportra osztottuk. Az egyik csoport valasztasig kontrol
(C), a masik csoport Kiskereskedelmi forgalomban kaphaté kakukkfiivel
(Thymus vulgaris) kiegészitett (200 g/t) takarmanyt (K) fogyasztott ad
libitum (3. abra).
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N S Stk N S S+K

C — Anyanyul: Kontrol anyai takarmany

K — Anyanyul: Kakukkfiivel kiegészitett (200 g/t) anyai takarmany
N — Fiokak: nincs pellet

S — Fiokak: sz6jadara alapu kiegészitd pellet

S+K — Fiokak: 1% kakukkfiivel kiegészitett szojadara alapu pellet

3. abra: Vizsgalati elrendezés

A fialas utani masodik napon, csoporton beliili alomkiegyenlitést végeztiink
(8-9 fidka/alom), majd egyedileg megjeloltik a kisnyulakat. Az elhullott
nyulakat — a testsuly figyelembe vételével — a kiilon erre a célra meghagyott

almokbol potoltuk.

A két anyai csoporton beliil (C, K) a kisnyulak kiegészit6 taplalasa alapjan 3-
3 alcsoportot alakitottunk ki (faktorialis elrendezés): N = kiegészit6 taplalas
nélkiili; S = szdjadaras pellet (szojadara : kokusz olaj : lapzselatin 82,5 : 16,5
: 1 szdzalékarany); S+K = 1% kakukkfiivel kiegészitett szojadaras (S) pellet.
Homogén keverék gyartasahoz a morzsolt kakukkfiivet IKA® A1l basic
analitikai kézi daraloval (IKA Werke, Staufen, Németorszag) eldkészitettiik.
Ezt kovetden a szobahOmérsékletli, foly¢kony halmazallapotii kokuszolajat, a
lapzselatint, a szojadarat és a kakukkfiivet alaposan és lendiiletesen
elkevertiik. A masszat ezutan a bojliroller segitségével formaztuk, majd az

5.1.2. fejezetben leirtaknak megfelel6en taroltuk és felhasznaltuk.

A bojlirollerrel késziilt henger formdju pelletek 8 mm atmérdjtiek €s 20 mm

hosszuak voltak, melyeket az 5. tablazat szerint helyeztiink el a fészkekben.
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5. tablazat: A vizsgalat sordn a fészekbe helyezett pelletek mennyisége

(db/nap)

Elethap,nap 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

S/S+K 2 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 6

S — szbjadara alapt szilard kiegészit6 takarmany
S+K — szojadara alapt szilard kiegészitd takarmany 1% kakukkfii kiegészitéssel

5.2.3. Adatok felvételezése

A pelletek keménységét az 5.1.3. fejezetben leirtaknak megfeleléen mértiik.

A pelletek kémiai 0sszetétele a 6. tablazatban olvashato.

6. tablazat: A vizsgalat sordn a szopodsnyulakkal etetett pelletek
taplaléanyagtartalma

Megnevezés  S/S+K Analitikai médszer
Szarazanyag 93,4 MSZ 1SO 6496:2001
Nyersfehérje 21,8 MSZ EN 1SO 5983-2:2009
Nyerszsir 48,9 152/2009/EK 11I/H
Nyersrost 41 152/2009EK 111/1
Hamu 3,0 MSZ 5984:1992
Keményitd 1,0 152/2009/EK 111/L

S — szbjadara alapt szilard kiegészit6 takarmany
S+K — szojadara alapt szilard kiegészitd takarmany 1% kakukkfii kiegészitéssel

Az almokat 2, 5, 9, 12 és 16 napos korban kozvetleniil szoptatas eldtt €s utdn
megmértiik. A két suly kiilonbségébdl szamoltuk a szoptatas soran felvett tej
mennyiségét. A fiokakat 3, 10 és 16 napos korban egy 6rdval a szoptatds utdn
egyedileg is megmértiik. A fészekben hagyott pelleteket minden nap
megvizsgaltuk (hianyzo pelletek, harapdsnyomok), a ragds folyamatardl

videofelvételt készitettiink.
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5.2.4. Statisztikai analizis

Az alom- ¢és egyedi sulyt, valamint a tejtermelést kéttényezds
varianciaanalizissel (anyanyulak takarmanyat ¢és a fiokdk kiegészitd
takarmanyat fix faktorként vettiik figyelembe), a szopdsnyulak mortalitasat
Chi-négyzet probaval értékeltiik, SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA)
programcsomag  hasznalatdval. A  fiokdk egyedi  sulyanal ¢és
sulygyarapodasanal az anyanyulakat random faktorként kezeltiik. A pelletek
keménységét T-probaval értékeltiik.

5.3. Szoposnyulak kiegészito taplalasa malactapszer alapu pellettel és

glicerin kiegészitéssel

5.3.1. Allatok tartisa és takarmdnyozdsa

A vizsgalatba vont allatok tartiasa és takarmanyozasa az 5.1.1. fejezetben

leirtaknak megfelelen tortént.

5.3.2. Vizsgalati elrendezés

A vizsgalatot Pannon fehér fajtaju nyulakkal végeztiik (n = 30 anyanyul, n =
270 szop6s nyul).

Fialds utdn minden anyanyulnal 9-es alomlétszamot alakitottunk ki
dajkasitassal, majd az anyanyulakat és fiokdkat véletlenszerlien harom
csoportba osztottuk (teljesen véletlen elrendezés; csoportonként 10 anyanyul
¢s a hozzdjuk tartozd 90 szoposnyul). A kontrol csoport fiokdi (C) nem
kaptak kiegészitd takarmanyt. Az M csoport nyulai malactapszer (Bonni-M
Forte®; SANO: szirazanyag: 6,0%; nyersfehérje: 20,0%; nyerzsir 13,5%;
nyersrost: 1,5%; hamu: 7,0%) alapu szilard takarmany-kiegészitét kaptak
(malactapszer : pelletragaszt6 : viz — 79,5 : 0,6 : 19,9 szazalékos ardnyban).

Novelt energiatartalmti kiegészitd tapszer hatasanak vizsgéalatdhoz a
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harmadik csoportndl (G) glicerint (Retore ¢és mtsai, 2012), mint
pelletragasztot kevertlink a malactapszerhez (malactapszer : poritott glicerin :

viz—71,2: 11,9 : 16,9 sz4zalékos aranyban).

A bojlirollerrel késziilt pelleteket 8 mm étméréji gobmboknek formaltuk meg.
A pelletek keménységét az 5.1.3. fejezetben leirtaknak megfeleléen mértiik.

A pelletek kémiai Gsszetételét a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat: A vizsgalat sordn a szopodsnyulakkal etetett pelletek
taplaléanyagtartalma

Csoportok
Megnevezés ———————————— Analitikai médszer

M M+G
Szarazanyag 75,4 73,0 MSZ 1SO 6496:2001
Nyersfehérje 15,6 12,7 MSZ EN 1SO 5983-2:2009
Nyerszsir 11,2 11,0 152/2009/EK 111/H
Nyersrost 1,4 1,2 152/2009EK 111/1
Hamu 6,4 7,7 MSZ 5984:1992
Keményitd 136 125 152/2009/EK 111/L

M — Malactapszer alapt kiegészit6 takarmany
M+G — Malactapszer alapu kiegészit6 takarmany hozzaadott poritott glicerinnel

Eldzetes tapasztalataink alapjan, a vizsgélat kezdetén — 2 napos kortol —
szoptatas utan 6 pelletet helyeztiink a fészekbe, majd fokozatosan (atlagosan
+2 golyd/nap) noveltiik a behelyezett mennyiséget napi 24 pelletgolyora (8.
tablazat). A fészekben hagyott pelleteket napi szinten szemrevételezéssel
vizsgaltuk (hidnyz6 pelletek, harapasnyomok), valamint a fogyasztasrol

videofelvételt készitettink.
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8. tablazat: A vizsgalat sordn a fészekbe helyezett pelletek mennyisége

(db/nap)

Elethap,nap 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

M/M+G 6 8 10 12 14 16 18 20 22 22 24 24

M — Malactépszer alapt kiegészitdé takarmany
M+G — Malactéapszer alapt kiegészit6 takarmany hozzaadott poritott glicerinnel

5.3.3. Adatok felvételezése

A szoposnyulakat szoptatas eldtt 2, 5, 9, 12 és 16 napos korban egyedileg
megmértiik. A szoptatas utan kozvetleniil (vizeletiirités el6tt) az almokat
lemértiik, és ebbdl kiszamoltuk az anyanyulak napi leadott tejmennyiségét.
Az alomsulyt, valamint az alom-stilygyarapodast a szoptatas eldtti egyedi
sulyokbol szamoltuk ki. 19 és 21 napos korban (szabad szoptatés) a fiokakat
9 6rakor lemértiik. A kétféle szoptatasi modszerbdl szarmazo6 adatokat kiilon
értékeltiik (2-16 napos kor: testsuly, stulygyarapodas/nap; 19-21 napos kor:
testsuly).

5.3.4. Statisztikai analizis

A napi tejtermelést, az egyedi sulyokat és a sulygyarapodast linearis vegyes
modellel (LMM), (kiegészitd takarmany, mint fix faktor; anyanyul-hatas,
mint random faktor), a pelletek keménységét T-probaval, a fiokak elhullasat
Chi-négyzet probaval, SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA)

programcsomag hasznalataval értékeltiik.
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5.4. Szoposnyulak és anyanyulak kiegészito taplalasa por- és folyékony

alapu drencsoldat biztositasaval

5.4.1. Allatok tartisa és takarmdnyozdsa

Két, egymdsra szorosan épiild vizsgalatot végeztiink a Kaposvari Egyetem
nyultelepén Pannon Ka fajtaja nyulak (n = 24 anyanyul és alom/vizsgalat)
bevonasaval. Az anyanyulakat drotracsbol késziilt (50 x 100 x 100 cm-es),
tetd nélkiili fiilkékben helyeztiik el (2. kép). Minden fiilkét 30 cm szélességli
Onetetdvel és kettd darab nyilt viztiikr(i, ,,flakonos” itatdval, tovabba egy
milanyag ellet6ladaval (22 x 28 x 30 cm) szereltiink fol. Az anyanyulak és
szoposnyulak korlatlanul hozzafértek kereskedelmi forgalomban kaphato,
tejtermeld anyanyulaknak gyartott, granuldlt tdphoz (lasd. 2. tdblazat) és
igény szerint ihattak az itatokbol. Kontrollalt szoptatast alkalmaztunk a
laktaci6 16. napjdig, az anyanyulakat 8.00-8.30 kozott engedtiik be az
elletéladaba szoptatni. Ezt kovetoen, a 17. laktaciés naptol a fészekbejarat
folyamatosan nyitva volt. A terem hémérséklete 21-27°C kozott ingadozott,
ami a koranyari iddszak 1évén az anyanyulak szdmara idealis hdmérsékletnél
(16-19°C) kissé magasabb, de telepi koriilmények kozott elfogadhatd értéki

volt. A napi megvilagitas 16 ora volt.

2. kép: A nyulak elhelyezése fiilkékben
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Fialas utan a 45 g alatti fiokdkat a vizsgalatbol kizartuk és alomkiegyenlitést
végeztiink (8 fidka/fészek). A laktacio alatt elpusztult szopdsnyulakat nem
potoltuk. A vizsgalatok a fialast megel6z6 11. naptdl a valasztasig (laktacio

35. napja) tartottak.

5.4.2. Vizsgalati elrendezés
Elso vizsgadlat: Folyamatos drencs hozzaférés

A fialast megel6z6 11. napon a vemhes anyanyulakat (3-5. fialds) harom

csoportra osztottuk (teljesen véletlen elrendezés; n = 8/csoport):

e Kontrol (C): mindkét itatoban ivoviz;

e Folyékony alapt drencs (F): egyik itatoban ivoviz, a masik itatoban
5% térfogat aranyos, folyékony alapt drencs oldat (viz 50%, glicerin
20%, dextréz 20%, Celmanax® 5%, MHA® 5%);

e Por alapu drencs (P): egyik itatoban ivoviz, masik itatoban 5% tomeg
aranyos, por alapu drencs oldat (maltodextrin 30%, dextréz 35%,

tejsavopor 25%, WPC-80® 9.8%, Coleis® 0.2%).
Masodik vizsgalat: Korlatozott drencs hozzdférés

Modszertana hasonld volt az el6z6 vizsgalathoz. A kontroll csoportban ad
libitum ivoviz biztositasa mindkét itatobol, azonban drencs anyagokkal
flilkénként egy itatd feltdltése ebben a vizsgalatban csak hetente két
alkalommal tortént (hétfon és csiitortokon reggel 9.00), 24 6ras idészakokra.
Feltételezhetd, hogy elegendd az idészakosan alkalmazott kiegészitd taplalas
(itatas). Ez kevésbé koltséges és technologiai szempontbol lehetdséget

biztosit az itatorendszerek tisztitasara.
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5.4.3. Adatok felvételezése
Folyamatos drencs hozzdférés

A drencs oldatokat tartalmaz6 itatokat kétnaponként kiliritettiik ¢és
kitisztitottuk az oldatban bekovetkezd esetleges mindségromlas megeldzése
céljabol. A folyadék-fogyasztast minden reggel 8.00 orakor, illetve sziikség

esetén napkozben, ratoltés sordn mértiik.

A takarmanyfogyasztast heti rendszerességgel mértilk. Az anyanyulak
teststilyat kozvetleniil fialds utdn, majd a laktacio 7., 10., 14., 17. és 35.
napjan mértiik. A szoposnyulak tejfogyasztidsat az anyanyulak szoptatas elott
¢s utan mért testsulyanak kiilonbségébdl szamoltuk ki (Szendré és mtsai.,
2002) a 3., 7., 10., 14. és 17. napokon. Az alomsulyt 2, 9, 16, 21 és 35 napos
korban mértiik. Kiszadmoltuk az atlagos egyedi sulyokat, a napi atlagos
takarmanyfogyasztast és a napi atlagos folyadékfogyasztast. A fidkak

elhulldsat naponta ellendriztiik.
Korlatozott drencs hozzaférés

A folyadékfogyasztast hetente két alkalommal (kedden és pénteken reggel
9.00-t6l masnap reggel 9.00-ig), illetve sziikség esetén napkdzben, ratdltés

soran mértuk.

A takarméanyfogyasztast, az anyanyulak testsulyat, a szoposnyulak
tejfogyasztasat, az alomsulyt, az atlagos egyedi sulyokat, a napi atlagos
takarmanyfogyasztast és a napi atlagos folyadékfogyasztast a folyamatos
drencs hozzdférésnél leirtaknak megfelelden mértik és szdmoltuk ki. A

fiokak elhullasat naponta ellendriztiik.
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5.4.4. Statisztikai analizis

Az adatokat egytényezOs variancianalizissel (One-Way ANOVA), az
elhullast Chi-négyzet probaval értékeltiik SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago,

USA) programcsomag hasznalataval.

5.5. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a

fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

5.5.1. Allatok tartisa és takarmdnyozdsa

A vizsgalatot a Kaposvari Egyetem nyultelepén Pannon fehér nyulakkal
végeztiik. Allatok tartasa és takarmanyozasa az 5.1.1. fejezetben leirtaknak

megfelelden tortént.

5.5.2. Vizsgalati elrendezés

A vizsgalat elsd szakaszaban 90 ujsziilott, ndivara fiokat valogattunk ki, és
beldliik alakitottunk ki 10 almot. Az almokat két csoportra osztottuk (n = 5
alom/csoport). A kontrol csoportban (E) napi egyszeri szoptatas volt. Az
anyanyulat minden nap 8 orakor engedtiik a fészekbe szoptatni a fidokak 21
napos koraig, ezutdn szabad szoptatast alkalmaztunk. A masik csoport (D)
esetében a fidkakat naponta kétszer (8 és 16 Ora), egy idépontban fialt
anyanyulakkal (kettd anyanytl/alom) szoptattuk 21 napos Kkorig, ezutan

szabad szoptatast alkalmaztunk az egyik anyanytl megtartasaval.

Az 5 hetes korban levalasztott nyulakat azonos koriilmények kozott neveltiik,

majd 16,5 hetes korban mesterségesen termékenyitettiik.

A vizsgalat masodik szakaszdban a vemhességbiralat utan a vembhes

anyanyulakat az 5.1.1. fejezetben leirtaknak megfelelden helyeztiik el.

Fialas utan a kis sulyt (45 g alatti) fiokakat kizartuk a vizsgélatbol, majd
alomkiegyenlitést végeztiink (8 fidka/alom). A kereskedelmi forgalomban
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kaphat6, granulalt takarmany (2. tdbldzat) Onetet6kbOl, az ivoviz pedig
sulyszelepes itatokbol ad libitum allt a nyulak rendelkezésére. A vizsgalat

teljes ideje alatt szabad szoptatést alkalmaztunk.

5.5.3. Adatok felvételezése

A nyulak szoptatasi viselkedését az elsé (EI és DI) és masodik (EII és DII)
laktacio alatt vizsgaltuk. A ketrecek folé infravoros kamerdkat szereltiink. A
laktacio 2. és 14. napja kozott folyamatos, napi 24 oras video felvételeket
készitettiink. A felvételek értékelése soran feljegyeztiik a napi szoptatdsok
szamat ¢s idejét.

A fészkeket naponta ellendriztiik, a szoposkori elhullast feljegyeztiik, az
elhullott fiokakat nem poétoltuk. A vizsgalat soran az alomsulyokat 2, 6, 13 és
21 napos életkorban (8.00 orakor) lemértiik és ebbdl szamitottuk ki az egyedi
atlagos testsulyt és sulygyarapodast.

5.5.4. Statisztikai analizis

A szoptatasok napi gyakorisagat Chi-négyzet probaval, a fidkak atlagos
egyedi sulyat és stlygyarapodasat kétmintds T-probaval, az elhulldst Chi-
négyzet probaval értékeltiik. A statisztikai értékeléseket SPSS 10.0 (SPSS

Inc., Chicago, USA) programcsomag hasznalataval végeztiik.
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6. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

6.1. Kiegészito takarmany fogyasztasa és keménysége

Megfigyeléseink szerint a szoposnyulak fogyasztottak az altalunk készitett
szilard kiegészitd taplalékokbol, melyet harapasnyomok és videofelvételek
bizonyitottak. Késobb Paés ¢s mtsai. (2019) hasonléképpen megallapitottak a
szoposkori kiegészitd taplalas lehetdségét. Vizsgalatukban a szoposnyulak 3-
17 életnapos kor kozott atlagosan 1,63 + 0,76 g (szérazanyag) kiegészitd
taplalékot vettek fol az anyatej mellett. Vizsgalataink soran a kiegészitd
taplalékbol elfogyasztott mennyiséget megbizhatd modon nem tudtuk
megmérni a pelletmaradvanyok alomanyagba keveredése, valamint az

alapanyag nedvesség megkotd és -leado tulajdonsaga miatt.

Annak ellenére, hogy mindharom vizsgalatban arra torekedtiink, hogy a
fészekben 1€évé paras, meleg kornyezetnek ellenalld, de a szopdsnyulak
szamara raghato pelleteket készitsiink, a kiilonbozé oOsszetételli pelletek

keménysége eltért (9. tablazat).

9. tablazat: A kisnyulak kiegészitd taplalasara gyartott szilard pelletek
keménysége (N)

Csoportok
BF BS T S S+K M M+G

Keménység, SE P-érték

N*

9,9¢ 6579 84> 184" 16,8° 59° 122¢ 3,00 <0,001

*N: a kompresszios gorbén mért maximalis erd; Zwick Roell/Z005

BF — Anyanyul bélsargolyo, friss

BS — Anyanyul bélsargolyo, szaraz

T — Tejpor alapu szilard kiegészité takarmany

S — Szojadara alapu pellet

S+K — 1% kakukkfiivel kiegészitett szojadara alapu pellet

M — Malactapszer alapu kiegészitd takarmany

M+G — Malactapszer alapu kiegészit6 takarmany glicerin kiegészitéssel
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A miiszeres vizsgalatok eredményei szerint megallapithatd, hogy a friss,
fészekbe iiritett bélsargolyd keménységi értékét megkdzeliti a gyartott
pelleteké. A szdjadara alapt pelletek bizonyultak a legkeményebbnek,
fliggetleniil attél, hogy a kisnyulak taplalékpreferencidja érdekében
kevertiink-e bele az anyak altal is fogyasztott kakukkfiivet. A legkevésbé
kemény kiegészité taplalék malactapszerbdl késziilt, mig glicerines
kiegészités jelentds mértékben novelte a malactdpszer alapti pelletek

keménységét.
6.2. Szoposnyulak tejpor alapu kiegészité takarmanyozasa

6.2.1. Tejtermelés

A vizsgalat soran a kiegészit0 takarmanyozasnak egyik mérési idépontban és
a teljes laktacio alatt sem volt szignifikdns hatdsa a tejtermelésre (4tlagosan:
C: 241 g/nap, T: 232 g/nap). A kontrol csoport termelési gérbéje megfelel a
szakirodalomban olvashatoknak (Volek ¢és mtsai., 2018; Szendrd ¢s mtsai.,
2018), azonban a tejport fogyasztd almok esetében a 12. és 16. életnapokon a
fiokak altal felvett tej mennyisége nem szignifikans mértékben, de

szamszakilag tekintve kevesebb volt a kontrol csoporthoz képest (4. abra).

350
3
£ »
5 300 -
< 550 M
E ...:'.vl‘ """" u cscipss O
2 200 - el J R
=
150 v
5 0. 12. 16.
Eletkor, nap

P= 0064 0179 0,747 0,174

C - Kontrol csoport
T — Tejpor alapu szilard kiegészité takarmanyozas

4. abra: Anyanyulak tejtermelése
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6.2.2. Testsuly, sulygyarapodas, elhullds

Atlagosan 7,8% és 5,5% eltérés tapasztalhato a két csoport 21 napos korig
mért sulygyarapodasaban és 21 napos teststlydban a tejporos csoport javara,
de a kiilonbség egyik vizsgalt periddusban sem volt statisztikailag igazolhato

(P>0,05).

A fészekbe helyezett tejpor alapt szilard kiegészitd takarmanyozasnak nem

volt hatasa a szoposnyulak elhullasara (10. tabldzat).

10. tablazat: A kiegészitd takarmany hatdsa a szopdsnyulak ¢élosulyara,
sulygyarapodasara és elhullasara

, Csoportok
Eletkor, nap SE P
C T
n 90 90
Elésuly, g
5 97,7 101 1,38 0,259
9 150 158 2,27 0,067
12 199 208 3,11 0,148
16 260 272 3,86 0,124
19 335 354 4,56 0,077
21 363 383 5,22 0,590
Sulygyarapodas, g/nap
5-9 13,1 14,3 0,61 0,352
9-12 16,5 16,8 1,03 0,870
12-16 15,3 16,2 0,56 0,438
16-19 25,0 27,9 1,17 0,219
19-21 14,0 14,9 1,53 0,781
2-21 16,6 17,9 0,61 0,329
Elhullas, %

1-21 7,78 11,1 0,446

C — Kiegészité takarmany nélkiili fiokak
T — Tejpor alapt szilard kiegészitd takarmanyban részestild fiokak
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6.3. Szopésnyulak szojadara alapu Kkiegészito taplalasa kakukkfi

adalékkal

6.3.1. Tejtermelés

A tejelé anyanyul-tapba kevert kakukkfii kiegészitésnek a laktacid egyes
napjain és a teljes vizsgalt idszakot tekintve sem volt szignifikans hatasa a

tejtermelésre (5. abra).

_ 3500
g
£ 3000
£ 2500 e DL
1= ’ l'. sodpes(C
E ‘-ol.“."
£ 2000 m--K
2=

150.0

2 5. 9 12.

Eletkor, nap
P= 10,832 0,651 0,932 0,133

C — Kontrol anyai takarmany
K — Kakukkfiivel kiegészitett anyai takarmany

5. abra: Anyanyulak tejtermelése

6.3.2. Testsuly, sulygyarapodads, elhullds

A kakukkflivel kiegészitett pelletek esetében mérsékelten nagyobb volt a
fiokak sulya ¢€s a sulygyarapodasa is a masik két csoporthoz képest, azonban
ez az eltérés statisztikailag nem bizonyithatd. Egyik vizsgalati idépontban
sem kaptunk szignifikans kiilonbséget a csoportok kozott, a kisnyulak

testsulyanak és sulygyarapodasanak tekintetében (11. tabldzat).

Bar Altbacker és mtsai (1995) szerint az anyanyul éltal fogyasztott kakukkfii
pozitivan befolyasolja az utddok kakukkfiivet tartalmaz6 takarmany irénti
preferencigjat, ezt kisérleti eredményeink nem igazoljak. A szoposnyulak

pelletfogyasztasanak mértékét ugyan technikai akadalyok miatt nem lehetett
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mérni, de a kisnyulak novekedésében nem mutatkozott meg a kakukkfii

kiegészités kedvezd hatasa.

Sem az anyanyulak takarmanya, sem a fiokak kiegészité taplaldsa nem

befolyasolta a fiokak elhullasat a vizsgalati id6szakban (11. tablazat).

11. tablazat: Az anyai takarmany és a pelletek hatdsa a fidkak sulyara,
sulygyarapodasara ¢€s elhullasara

Bletkor, nap A;}g;g;ﬂ Fioka csoport S Prob.
o K N S S+K A F AxF
n 363 371 239 257 238
Testsuly, g
3 155 159 156 157 159 1,1 0,331 0,929 0,163
10 252 156 251 253 259 1,7 0,486 0,683 0,418
16 328 333 329 328 334 21 0,650 0,893 0,223
Sulygyarapodas, g/nap
3-10 138 140 136 139 1472 0,2 0,684 0,663 0,773
10-16 12,7 123 126 123 125 0,2 0,298 0,819 0,092
3-16 133 133 132 132 134 01 0960 0,876 0,446
Elhullas, %
2-10 1,9 1,6 0,750
10-16 31 4,9 0,290
2-10 1,3 2,3 1,7 0,655
10-16 3,0 4,8 4,3 0,579

C — Kontrol anyai takarmany

K — Kakukkfiivel kiegészitett anyai takarmany

N — Fiokak kiegészito taplalas nélkiil

S — Szojadaras pellet

S+K — 1% kakukkfiivel kiegészitett szojadaras pellet
A — Anyanyul csoport

F — Fioka csoport

AxF — A és F interakcio
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6.4. Szoposnyulak kiegészité taplalasa malactapszer alapu pellettel és

glicerin kiegészitéssel

6.4.1. Tejtermelés

A kiegészitd takarmanyozasnak nem volt szignifikans hatésa a tejtermelésre
illetve a kisnyulak tejfogyasztasara (6. dbra). A kontrol csoportba tartozod
anyak napi tejtermelésében a laktacid elsé 16 napjan folyamatos novekedés
figyelheté meg, mely egybevag Maertens és mtsai. (2006) eredményeivel.
Ellenben a malactapszer alapt pelletet fogyasztd és a glicerinnel kiegészitett
pellettel etetett csoportban a 9. nap utan a laktacidban egy kisebb torés
tapasztalhatd. Megfigyeléseink szerint ez a csokkenés egybeesik a

pelletfogyasztas fokozodasaval.
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5. 9. 12. 16.

Eletkor, nap
P= 0380 0,811 0,888 0,762

C — Kiegészito takarmanyozas nélkiil
M — Malactapszer alapt kiegészitd takarmanyozas
M+G — Malactapszer alapu kiegészitd takarmanyozas glicerin kiegészitéssel

6. abra: Anyanyulak tejtermelése

6.4.2. Testsuly, sulygyarapodads, elhullds

Nem volt szignifikans kiilonbség a kisnyulak 2, 5 és 9 napos sulyaban (12.
tablazat), bar a kapott érték 9 napos korban a malactdpszeres csoport
esetében nagyobb volt (P=0,051; +4,8-6,2%), mint a masik két csoporté. A

12. ¢életnaptol kezdve statisztikailag bizonyitott a kiilonbség a malactapszeres
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kiegészitést fogyasztott (M) csoport javara. Ez az atlagosan 6-9%-0s

sulykiilonbség a vizsgalat teljes tovabbi szakaszaban megmaradt.

A testsulyban tapasztalt kiilonbségek ellenére az M nyulak kissé kedvezdbb
stlygyarapodasa nem volt statisztikailag bizonyitott (12. tdbldazat). Az
elemszam novelésével a csoportok kozotti kiilonbségek feltehetden
kifejezettebbé valnanak. Annak vizsgalatdra, hogy a glicerines kiegészités
esetén miért nem tapasztalhatok a malactapszer alapu pellet etetésekor mért

kiilonbségek, tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges.

A Kkiegészit6 pellet etetése nem befolyasolta a fiokak elhullasat.

12. tablazat: Kiegészitd taplalas hatasa a fiokak stlydra, stlygyarapodésara
és elhullasara

Csoportok

Eletkor (nap) c M MG SE P
Testsuly, g
2 65 66 64 0,64 0,223
5 94 94 88 1,21 0,084
9 146 153 144 1,68 0,051
12 1892 202P 1872 2,24 0,028
16 2467 266" 2497 2,74 <0,001
19 3152 343° 3232 341 <0,001
21 3432 3720 3542 3,66 0,002
Stlygyarapodas, g/nap
2-5 9,0 9,1 8,0 0,59 0,703
5-9 12,8 15,0 14,2 0,43 0,107
9-12 14,3 16,4 15,6 0,59 0,256
12-16 14,2 16,5 15,6 0,59 0,278
Elhullas, %
0-9 14,4 10,0 7,8 0,340
9-21 0,0 1,2 2,4 0,391

ab: k{j16nboz8 betiijelii értékek azonos sorokban szignifikinsan kiilésnbdznek (P<0,05)
C — Kiegészité takarmanyozas nélkiil

M — Malactapszer alapu kiegészitd takarmanyozas

M+G — Malactapszer alapu kiegészitd takarmanyozas glicerin kiegészitéssel
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6.5. Anyanyulak és szoposnyulak Kiegészito taplalasa por- és folyékony

alapu drencsoldat biztositasaval

6.5.1. Folyadék- és takarmanyfogyasztis

Mindkét vizsgéalatban megfigyelhetd volt, hogy a nyulak nagymértékben a
drencs oldatokbol fedezték napi folyadéksziikségletiiket. A 13. tdbldzatban
lathato, hogy az elsé vizsgélat (folyamatos drencs hozzaférés) teljes ideje
alatt szignifikans kiilonbségek voltak (P<0,05) az egyes csoportok kozott. Az
F és P csoport nyulai a vizsgéalat els¢ szakaszdban a vizet részesitették
elényben (P<0,05), azonban a fialast kovetéen a tendencia megfordult.
Elsésorban a P csoportnal figyelheté meg ez a valtozas. Ez a kiilonbség a
vizsgalati id6szak végéig fennmaradt, kifejezettebbé valt. A P csoportban az
osszes folyadékfogyasztas 56,2%, 67,8%, 75,7%, 76,0% és 83,9%-a volt a

drencs fogyasztads az 1., 2., 3., 4., és 5. laktacios héten, sorrendben.

Mindkét vizsgalatban megfigyelhetd volt, hogy amint a fiokak elhagytdk a
fészket (kb. 16 napos kortol), elkezdték a drencs oldatokat fogyasztani.
Elsésorban a por alapii drencs oldatnal volt megfigyelhetdé a ndvekvd
fogyasztas. Ennek egyik oka lehet a tejre emlékeztetd (tejsavo tartalom) édes
illat és aroma. Paés ¢és mtsai. (2020) hasonld megallapitast tettek. Vizsgalatuk
soran a fészekbe helyezett, vanilia aromat tartalmazo zselébdl fogyasztottak
tobbet a fiokak a kontrol, banan vagy erdei gyiimdlcs aromds zselékhez
képest. A masodik vizsgalatban (korlatozott drencs oldat hozzaférés) hasonld

tendenciak figyelhetéek meg, de kevésbé kifejezett mértékben (14. tabldzat).
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13. tablazat: Anyanyulak ¢és fiokdk folyadék fogyasztisa (ml/nap)
folyamatos drencs hozzaférés esetén
Csoportok
Fialas el6tti C = P
€s utani P-érték
napok Itatok
C cv F FV P PV
-11--7 25,4° 13,5% 8,62 21,9° 13,3%* 21,3® 0,003
-6-0 27,2% 12,22 10,78 26,8° 25,2 26,5% 0,003
1-7 29,3%® 32,4% 17,62 31,9% 48,3° 37,7% 0,002
8-14 30,82 57,2% 38,72 28,62 83,7° 39,72 0,001
15-21 43,92 52,02 54,82 33,12 96,5° 31,08 <0,001
22-28 48,82 76,6% 67,5% 35,32 113,4° 35,92 <0,001
29-35 51,1%  100,1° 107,7¢ 53,1%c  220,8¢ 42,42 <0,001

abed: kiilonboz6 betiijelii értékek azonos sorokban szignifikansan kiilonbdznek (P<0,05)

Csoportok: C — Kontrol,
F — Folyékony alapt drencs;
P — Por alapti drencs

Itatok: C —Ivoviz, CV —ivéviz;

F — 5% térfogat aranyos, folyékony alapu drencs oldat, FV — ivoviz

P — 5% témeg aranyos, por alapu drencs oldat, PV — ivoviz

14. tablazat: Anyanyulak ¢és fiokdk folyadék fogyasztisa (ml/nap)
korlatozott drencs hozzaférés esetén
Csoportok
- 1 ;. C F P
Fialas utani P-&rték
napok Itatok
C Cv F FV P PV
1 24,92 52,43b¢ 26,9% 59,9b¢ 69,3° 39,18b¢ 0,001
34,12 70,32 22,6° 81,0 61,9 55,080 0,01
8 17,18 111,6° 21,62 95,3b¢ 54,32 64,43c <0,001
11 25,32 109,00 22,32 91,5P 53,42 66,4 <0,001
15 20,0 115,19 14,52 85,1¢ 52,18bc 65,6 <0,001
18 35,42 56,0 30,8° 48,9 74,5 25,3° 0,056
22 45,1 72,08 47,9% 62,9 73,1° 21,52 0,036
25 50,42 99,82 89,02 78,82 109,92 43,12 0,038
29 75,52 66,62 121,62 55,02 110,82 61,12 0,046
32 87,02 96,92 115,92 95,32 178,00 54,62 <0,000

ab.cd: kiilonbodz betiijelii értékek azonos sorokban szignifikinsan kiilénbdznek (P<0,05)

Itatok €s csoportok jeldlése a 13. tablazat szerint.
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Az els0 vizsgalatban 8-14 és 22-28 napos kor k6zott a drencs készitményeket
fogyasztd csoportok kevesebb takarméanyt vettek fel a kontrol csoporthoz
képest (P<0,05; 15. tdbldzat). A masodik vizsgalatban (korlatozott
hozzaférés) hasonloak voltak a tendencidk, de nem kaptunk szignifikans

kiilonbséget (16. tabldzat).

15. tablazat: Nyulak takarmanyfogyasztasa (g/nap) folyamatos drencs
hozzaférés esetén

E(lr?;';‘))r . CSOp:mk 5 SE  P-érték
1-7 236 191 196 8,98 0,083
8-14 290° 2428 268%® 7,54 0,027
15-21 340 306 308 7,32 0,118
22-28 500° 429° 426° 13,40 0,039
29-35 616 639 613 1395 0,725
ab: kiilonboz4 betiijelii értékek azonos sorokban szignifikinsan kiilonbdznek (P<0,05)
C - Kontrol,

F — Folyékony alapti drencs oldat biztositasa;
P — Por alapu drencs oldat biztositasa

16. tablazat: Anyanyulak és fidkak napi takarmanyfogyasztasa (g/nap)
korlatozott drencs hozzaférés esetén

: Csoportok
E(lrf;';‘))r . pF —— SE Pk
1-7 280 305 265 9,92 0,461
8-14 369 382 365 11,62 0,398
15-21 411 431 422 8,47 0,702
22-28 504 528 480 9,01 0,672
29-35 812 849 788 11,32 0,233

C — Kontrol,

F — Folyékony alapt drencs oldat biztositasa;
P — Por alapu drencs oldat biztositasa
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6.5.2. Tejtermelés, testsuly, sulygyarapodas

A termelt tej mennyiségére (17. és 18. tablazat) nem volt hatassal a drencs
oldatok fogyasztdsa. Az anyanyulak sulyanak valtozasat megfigyelve (19.
tablazat) azt tapasztaltuk, hogy a fialds napjan mért ¢élésulyhoz képest a
drencskészitményeket fogyasztd csoportoknal +8,7% ¢és +10,1% mig a
kontrol csoportnal +6,3% stlygyarapodast rogzitettiink a folyamatos drencs
hozzaférés esetében. Ugyanez a kiilonbség +10,7%, +6,4% ¢és 3,0% a
korlatozott drencs hozzaféréses vizsgalatban (20. tabldzat). A szopdsnyulak
atlagos egyedi sulya €s napi stlygyarapodéasa esetében egyik vizsgéalatban
sem (folyamtos/korlatozott) kaptunk statisztikailag igazolhat6 kiillonbséget az

egyes csoportok kozott (21. és 22. tablazat).

17. tablazat: Anyanyulak napi tejtermelése (g/nap) folyamatos drencs
hozzaférés esetén

Lar‘gtsgll("’s - CSOp;rtOk 5 SE  P-érték
3 1274 1235 1154 408 0494
7 1576 1538 1575 568 0955
10 1937 1696 1714 661 0282
14 2079 1939 2070 7,07 0680
C — Kontrol;

F — Folyékony alapt drencs oldat biztositasa;
P — Por alapt drencs oldat biztositasa

18. tablazat: Anyanyulak napi tejtermelése (g/nap) korlatozott drencs
hozzatérés esetén

Laktacios Csoportok

napok c = 5 SE P-érték
3 1326 1225 1358 4,73 0,510
7 186,3 188,83 1806 6,85 0,893
10 2096 2136 2021 5,85 0,736
14 261,8 2738 2518 6,34 0,383
17 2629 279,1 2555 4,85 0,125

Csoportok jelolése a 17. tablazat szerint;
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19. tablazat: Anyanyulak ¢l6sulya (g) folyamatos drencs hozzaférés esetén

14 el Bt & Csoportok

B
-14 3687 3706 3736 26,23 0,761
1 4660 4321 4290 82,31 0,138
7 4788 4455 4484 80,53 0,192
10 4869 4483 4527 84,88 0,138
14 4826 4491 4548 79,24 0,201
17 4850 4467 4554 81,73 0,145
35 4952 4698 4723 88,69 0,475

1-35 valtozas, %  106,3 108,7 110,1

C — Kontrol;
F — Folyékony alapti drencs oldat biztositasa;
P — Por alapu drencs oldat biztositasa

"o

20. tablazat: Anyanyulak ¢ldsulya (g) korlatozott drencs hozzaférés esetén

Csoportok
Laktacios napok SE P-érték
C F P
1 4564 4168 4309 71,99 0,069
3 4538 4277 4293 7549 0,297
7 4676 4467 4427 79,01 0,401
10 4790 4543 4572 78,02 0,387
14 4857 4665 4658 74,02 0,481
17 4905 4707 4699 7357 0,453
35 4699 4612 4586 70,84 0,806
1-35 valtozas, % 103,0  110,7  106,4

C — Kontrol;
F — Folyékony alapt drencs oldat biztositasa;
P — Por alapt drencs oldat biztositasa
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21. tablazat: Fiokdk atlagos egyedi sulya és napi sulygyarapodasa
folyamatos drencs hozzaférés esetén

: Csoportok
Eletkor P SE  P-érték
(nap) C F P

Elésuly, g

75,7 72,4 69,5 2,07 0,507
157,0 1484 1353 5,48 0,281

16 250,1 2234 2253 5,66 0,105
21 3214 2983 3129 6,66 0,222
35 811 7564 7704 14,47 0,306
Sulygyarapodas, g/nap
2.9 11,6 10,9 9,4 0,63 0,381
916 13,3 10,7 12,8 0,64 0,220
16_21 13,0 10,7 12,5 0,59 0,238
21_35 33,5 32,7 32,7 0,74 0,889
235 22,3 20,7 21,3 0,41 0,325

C — Kontrol;
F — Folyékony alapt drencs oldat biztositasa;
P — Por alapt drencs oldat biztositasa

22. tablazat: Fiokdk atlagos egyedi sulya és napi sulygyarapodasa
korlatozott drencs hozzaférés esetén

Eletkor Csoportok SE P-értdk

(nap) C F P
Elésuly, g

2 97,7 94,3 95,2 2,47 0,855

157,2  160,3  153,2 3,48 0,718

16 2615 2685 2548 511 0,569

21 3555 364,44 3494 5,79 0,587

35 870,2 902,8 899,9 8,66 0,242

Sulygyarapodas, g/nap

29 8,53 9,44 8,29 0,43 0,535

916 14,9 15,5 145 0,39 0,629

16 21 13,4 13,7 13,5 0,41 0,960

21 35 36,8 38,5 39,3 0,61 0,220

2 35 23,4 24,5 24,4 0,27 0,190

Csoportok jelolése a 21. tabldzat szerint
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6.6. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a

fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

6.6.1. Szoptatdsi gyakorisag, szoptatdsi alkalmak napi megoszldsa

A 23. tablizat az anyanyulak szoptatdsi gyakorisagat mutatja. Az
eredmények alapjan az Osszes vizsgalati nap 48,4%-dban az anyanyulak

legalabb kétszer szoptattak a fiokakat.

Amig a két anyaval felnevelt nyulak (elsé DI és masodik DII laktacio) a
megfigyelési napok tobb mint 2/3-aban egy alkalomnal t6bbszor szoptattak,
addig a fidokakorban napi egyszer szoptatott anyanyulak esetében (elsé EI és
masodik EII laktacio) ez az érték 26,6%. Utobbi eredmény a vonatkozd
szakirodalomnak megfelelé (Seitz és mtsai., 1998; Hoy és Selzer., 2002;
Matics és mtsai., 2004).

Figyelemre méltdé tovabba, hogy 24 oran beliil, ketténél tobb alkalommal

egyetlen vizsgalati napon sem szoptattak az E anyanyulak.

23. tablazat: A napi szoptatasi gyakorisag megoszlasa, %

Csoportok
El DI Ell DIl
12 12 12 12
70 31 77 28
30 54 23 56

3+ 0 15 0 16

EI és EII: Napi egyszer szoptatott anyanyulak, 1. és 2. laktacio
DI és DII: Napi kétszer szoptatott anyanyulak, 1. és 2. laktacio

Napi szoptatasok szama

Altalanossagban megallapithato, hogy a szoptatasok kozel fele (49,6%) a
sOtét idészak masodik felében (2-6 ora) tortént. Jol latszik tovabba a 24.
tablazatban, hogy mig az E csoportban az anydk mindkét laktaci6 soran
legkésébb nyolc oraval a vilagos idészak kezdete utan szoptattak, addig a

kétszer szoptatott anyak a nap tovabbi szakaszéban is latogattdk a fészket, és
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szoptattak. A D csoportban mindkét laktacid esetében megfigyelhetd egy
délutani szoptatasi idészak 16 oOra tajékan, ami egybevdg az anyanyulak

fiokakoraban iranyitottan elvégzett masodik szoptatasi esemény idopontjaval.

24. tablazat: Szoptatasi idopontok napi megoszlasa, %

22- 24- 02- 04- 06- 08 10- 12- 14- 16- 18- 20- ¥
24 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
El 1 10 32 30 11 9 7 0 0 0 0 0 100

DI 10 10 23 19 18 5 3 0 0 5 6 1 100
Ell 0 10 23 37 15 6 5 4 0 0 0 0 100
DIl 5 5 13 18 17 8 7 2 0 10 4 11 100

EI és EII: Napi egyszer szoptatott anyanyulak, 1. és 2. laktacio
DI és DII: Napi kétszer szoptatott anyanyulak, 1. és 2. laktacio

6.6.2. Fiokak élosulya, sulygyarapoddsa és elhulldsa

A fiokdk ¢élésulyaban megfigyelhetd egy tendencia (P<0,1) a kétszer
szoptatott anyanyulak fidkainak javara, azonban az eltérés csak a 13.
¢letnapon  bizonyithatd  statisztikailag ~ (P<0,05) (25.  tdbldzat).
Feltételezhetéen a kontrol csoport fidkainak sulydban tapasztalhatdo nagy
szo6ras miatt nem kaptunk a tovabbi iddpontokban szignifikans kiilonbséget.
A szoposnyulak stlygyarapodasat tekintve egyik vizsgélati szakaszban sem
kaptunk igazolhaté kiilonbséget a csoportok kozott, tovabba az anyanyulak
felnevelése soran alkalmazott egyszer ¢€s kétszer szoptatisnak nem volt

befolyasold hatdsa az elsd kettd laktacid sordn a nevelt fiokdk elhullasara

sem.
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25. tablazat: Szoposnyulak €l6stlya, sulygyarapodasa és elhullasa

, Csoportok
Eletkor, nap P-érték
E D
Elésuly, g
2 66,4 65,3 0,054
6 91,4 89,6 0,061
13 189 192 0,029
21 298 319 0,978
Sulygyarapodas, g/nap
2-6 8,71 8,60 0,304
6-13 13,9 14,69 0,687
13-21 13,7 15,8 0,637
2-21 12,2 13,3 0,661
Elhullas, %
2-21 8,8 8,8 1,000

E — Napi egyszer szoptatott anyanyulak fiokai
D — Napi kétszer szoptatott anyanyulak fiokai
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7. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A megfigyeléseink alapjan a szopdsnyulak fogyasztottak a tejpor alapu €s a
szOjadara alapu szilard kiegészito taplalékokbol (pelletekbdl), azonban ennek
ellenére nem fogyasztottak kevesebb tejet, nem javult a szopdsnyulak
sulygyarapodasa ¢€s testsulya, valamint nem csokkent a szoposkori elhullés.
Mindehhez ha hozzavessziik azt a megallapitast, miszerint a testsulyban és
sulygyarapodasban is tendencidlisan kedvezObb eredményeket kaptunk,
megallapithatjuk, hogy a tejporos alapu kiegészité taplalasnak pozitiv hatasa

volt vizsgalatunkban.

Az irodalmi adatoktdl eltérden, az anyanyulak tapjdban ¢és a fidkdknak
felkinalt pelletekben alkalmazott kakukkfii kiegészitésnek a szoposnyulak
fogyasztasara kifejtett kedvezd hatasat nem tudtuk Dbizonyitani. A
malactapbol készilt kiegészitd takarmany alkalmazasakor javult a kisnyulak
teststilya, azonban glicerin kiegészités esetén ez a kedvezd hatds nem

jelentkezett.

Megallapithato, hogy a vizsgalatba vont fiokak képesek és hajlanddak voltak
a malactapszerbol késziilt szilard kiegészitd taplalékot fogyasztani. A
malactapszeres pelletet fogyasztdé csoport fidkainak testsulya a 12 napos
méréstdl a kisérlet teljes idétartamaban statisztikailag igazolhatéan nagyobb
volt (+6-9%) mindkét csoporthoz képest. A hozzaadott energiaforrasnak
(glicerin) nem volt hatdsa a szoposnyulak stlydra, novekedésére ¢€s a

mortalitasara sem.

Az anyanyulak és szoposnyulak dnkéntesen fogyasztottdk a drencs oldatokat.
Osszességében megallapithatd, hogy a por alapi drencs oldatokat
részesitették elonyben a nyulak a folyékony alapu drencs oldattal szemben. A
drencs oldatok fogyasztasa a legtobb vizsgalt termelési paramétert (anyanyul,

fiokdk) nem befolydsolta. A nyultenyésztésben alkalmazhaté drencselési
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megoldashoz, a nyulak igényeihez jobban igazodo6 Osszetételli €s toménységl

oldatok kiprobalasa sziikséges.

Megallapithatd, hogy a fialaskori szoptatdsi moéd (egyszer vagy kétszer
szoptatas) vizsgalatunkban hatassal volt az anyanyulak szoptatasi
viselkedésére. A felnevelésiik idoszakaban kétszer szoptatott anyanyulak
gyakrabban szoptattak naponta két vagy tobb alkalommal, mint az egyszer
szoptatott anyanyulak. A szoposnyulak stulygyarapodasara és életben
maraddsdra azonban nem volt igazolhatd hatassal az anyanyulak felnevelési
modja.

Tovabbi célunk a szopdésnyulak ndvekedési potencialjanak fokozott
kihasznalasa érdekében a kiegészitd taplalék fogyasztasanak novelése, a
fogyasztott mennyiség objektiv mérése. Vizsgalatok targyat képezik
kiilonb6z6 taplaloanyagok és OsszetevOk kiegészitd takarmanyként valod
alkalmazasa. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy kifejezettebb

eredményeket ado és a gyakorlatban is alkalmazhatdé modszert dolgozzunk ki.
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8. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A szopdsnyulak 2-19 napos korban fogyasztottak a tejpor alapu (90%
tejpor), a szdjadara alapu (82,5% szo6jadara) és a malactapszer alapt
(79,5% malactapszer) szilard taplalékbol, azonban a kiegészitd
taplalas a tejfogyasztdst nem befolydsolta. A tejpor alapti és a
szojadara alapa pelletek etetése nincs hatassal a szoposnyulak
sulygyarapodasara, testsulyara ¢és elhullasara. A malactapszerbol
készitett kiegészité takarmany kedvezden hatott a szopdsnyulak

novekedésére.

2. A szakirodalmi adatokkal ellentétben az anyanyul tapjaban (200
mg/kg) és a szoposnyulak szilard takarmanyaban (1%) alkalmazott
kakukkfii kiegészitésnek nem volt kedvezé hatasa. A glicerin
(11,9%), mint energiaforras bekeverése a szoposnyulak kiegészitd

takarméanyaba ugyancsak hatastalannak bizonyult.

3. Az anyanyulak és a szopdsnyulak onkéntesen fogyasztottdk a nyilt
viztiikri itatokbol felkinalt drencs oldatokat. A por alapt drencs
oldatot nagyobb aranyban fogyasztottdk, mint a folyékony alapu
drencs oldatot. A vizsgalt Osszetételti drencs oldatok fogyasztasa
azonban nem befolyasolta a termelési eredményeket (anyanyulak,

szoposnyulak).

4. Megallapitottuk, hogy az anyanyulak felnevelési moédjanak hatasa van
a szoptatasi viselkedésiikre. A fidka korukban kétszer szoptatott
anyanyulak esetében gyakrabban fordult el6 napi tobbszori szoptatas
(70,5%), mint az egyszer szoptatott csoportnal (26,6%). A
szoposnyulak sulygyarapoddsara és ¢letben maradasdra nem volt

hatéassal az anyanyulak felnevelési modja.
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9. OSSZEFOGLALAS

A szoposnyulak novekedését és fejlodését a genetikai hattér, az anyai hatés és
a kornyezeti tényezok befolyasoljak. A fiokdk 3 hetes korukig az anyanyul
altal termelt tejet fogyasztjdk, amely kedvezd Osszetétele miatt intenziv
novekedést biztosit. A nagymértékii novekedési potencialjuk révén azonban
képesek tovabbi taplaloanyag felvételére. A szoposnyulak természetes
igényeit az anyanyul altal termelt tej fedezi. A napi egyszeri szoptatas
alkalméval azonban nem tud annyi tejet biztositani az anyanyul, amivel a
szoposnyulak maximalis novekedési potencialjat ki lehetne hasznalni. A
kétanyas neveléssel a genetikailag meghatdrozott ndvekedés elérhetd, mivel a
napi kétszeri szoptatdssal a fiokak tobb tej felvételére képesek, ezaltal jobb a
stulygyarapodasuk és hamarabb érik el a vagosulyt. Azonban a
megnovekedett koltségek, a fokozott munkaeré és munkaidé raforditas,
valamint az allategészségiligyi kockéazat miatt ez a nevelési technologia nem
terjedt el a termelési szféraban. Jelenleg nincs olyan technoldgia, amely a
termelésben kivitelezhetd, €s a nagy novekedési potencial is kihasznéalhato
lenne. Sziikségszerli egy olyan moddszer kidolgozasa, amely megkdzeliti a

kétanyas nevelési modszerrel elért eredményeket az eljaras hatranyai nélkiil.

A hianypotld kutatasunk soran a szoposnyulak kiegészt6 taplalasanak

lehetdségeit vizsgaltuk.

I. Szopoésnyulak tejpor alapu kiegészité takarmanyozasa

A szoposnyulak képesek €s hajlandoak a korai életszakaszban az anyanyul
altal a fészekbe iiritett szilard bélsargolyokat fogyasztani, illetve az anyatejen
kiviil képesek tovabbi taplalék folvételére (kétanyas nevelés). Célunk volt
megvizsgalni, hogy a szoposkort fiokak hajlanddak-e tejpor alapu szilard

taplalékot fogyasztani.
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A vizsgalatot a Kaposvari Egyetem, Tan- és Kisérleti Uzem nyulistalléjaban,
Pannon nyul tenyésztési program egyedeivel végeztik, termelési
koriilmények kozott. A bélsargolyd fogyasztasbdl kiindulva, olyan formaja
kiegészitd takarmany pelletet készitettiink, amely hasonlit az anyanyul
fészekbe {ritett bélsargolydjdhoz. 8 mm bordaatmérdjli  bojlirollert
alkalmazva tejpor és viz 90 : 10 szazalék aranyos keverékébdl 2 cm hossza
(3g) hengereket gyartottunk. A fiokdk kiegészitd takarmanyozasa 3 napos
kortdl 15 napos korig tartott.

A vizsgalat soran a kiegészitd takarmanyozasnak egy mérési iddpontban ¢és a
teljes laktacio alatt sem volt szignifikans hatasa a vizsgalati csoportok
tejtermelésre (atlagos tejtermelés: Kontrol: 375g/nap, Tejpor alapu kiegészitd
taplalas: 357g/nap). Nem volt szignifikdns kiilonbség a kisnyulak
sulygyarapodéasaban a csoportok kozott, tovabba a kiegészitd pellet etetése
nem befolyasolta a fidkak ¢élosulyat sem. A fészekbe helyezett tejpor alapt
szilard kiegészitd takarmanyozasnak nem volt hatdsa a szoposnyulak
elhullasara a laktaci6 els6 harom hetében (a kontrol csoportban 7,8%, mig a

tejporos kiegészit takarmanyos csoportban 11,1%).

II. Szopodsnyulak szdéjadara alapu kiegészitdo taplalasa kakukkfi
adalékkal

Az aromas novényeket fogyasztd vemhes- €s szoptatd anyanyulak esetében a
fiokaknal preferencia figyelheté meg az adott novény iranyaba. Célunk volt
megvizsgalni, hogy kakukkfli kiegészitéssel fokozhato-e a szilard kiegészitd

taplalék fogyasztasa szoposnyulaknal.

A termékenyités utan 11 nappal vemhesnek itélt anyanyulakat két csoportra
osztottuk. Az egyik csoport valasztasig kontrol, a masik csoport kakukkfiivel

kiegészitett (200 g/t) takarmanyt fogyasztott ad libitum. A két anyai
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csoporton beliil a kisnyulak kiegészitd taplalasa alapjan 3-3 alcsoportot
alakitottunk ki: kiegészitd taplalas nélkiili; szojadara alapu szilard pellet
(szdjadara : kokuszolaj : lapzselatin 82,5 : 16,5 : 1 szazalékarany); 1%

kakukkfiivel kiegészitett szdjadara alapu szilard pellet.

A tejeld anyanyul tapba kevert kakukkfii kiegészitésnek nem volt
szignifikdns hatasa a tejtermelésre. A kakukkfiivel kiegészitett pelletek
esetében mérsékelten nagyobb volt a fiokak sulya és a stlygyarapodasa a
masik két csoporthoz képest, azonban ez az eltérés statisztikailag nem
bizonyithat6. A kisnyulak testsulydban és stlygyarapoddsaban nem kaptunk
szignifikans kiilonbséget a csoportok kozott. A fiokak kiegészitd taplalasa

nem befolyésolta a fiokak elhullasat a vizsgalati id6szakban.

III. Szoposnyulak Kiegészitd taplalasa malactapszer alapu pellettel és

glicerines kiegészitéssel

Célunk volt megvizsgalni, hogy egy kereskedelmi forgalomban kaphato,
napos malacok szdmara kifejlesztett tadpszer alapu kiegészitd takarmany
milyen hatassal van a fiokak termelésére. A termék taplaloanyag tartalma

kozel azonos az anyanyul tejével.

A kisérlet bedllitasakor, a dajkasitast kovetden az anyanyulakat és fiokéakat
véletlenszerlien harom csoportba osztottuk (csoportonként 10 anyanyul és a
hozzajuk tartozo 90 szopdsnyul). A kontrol csoport nem Kapott kiegészitd
takarmanyt. A masodik csoportban a fiokak szamara malactapszer (Bonni-M
Forte® by SANO) alapi szilard takarmany-kiegészitét biztositottunk
(malactapszer : pelletragaszto : viz — 79,5 : 0,6 : 19,9 szazalékaranyban).
Nagyobb energiatartalmu kiegészitd tapszer hatdsdnak vizsgalatdhoz a
harmadik  csoportnal glicerint, mint pelletragasztot kevertink a

malactapszerhez (malactapszer : poritott glicerin : viz — 71,2 : 11,9 : 16,9
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szézalékaranyban). A kiegészitd takarmanyozasnak nem volt szignifikans
hatésa a tejtermelésre. Nem volt szignifikans kiilonbség a kisnyulak 2, 5 és 9
napos sulyaban. A 12. nap utan viszont statisztikailag bizonyitott kiilonbséget
kaptunk a malactapszeres csoport javara. Ez az atlagosan 6-9%-0s
sulykiilonbség a kisérlet teljes tovabbi szakaszdban megmaradt. A
teststilyban tapasztalt kiilonbségek ellenére a malactapszeres nyulak kissé
jobb sulygyarapoddsa nem volt statisztikailag bizonyitott. A kiegészitd pellet

etetése nem befolyasolta a fiokak elhullésat.

IV. Szopdsnyulak és anyanyulak kiegészito taplalasa por- és folyékony

alapu drencsoldat biztositasaval

Célunk volt kiilonb6zo (por-, folyékony-) alapt drencs oldatok vemhes és
tejeld anyanyulakra és fiokdikra kifejtett hatdsdnak vizsgélata, Onkéntes
folyadékfelvétel mellett. A témakdrben kettd, egymashoz hasonld vizsgalatot

végeztiink el.

Az anyanyulakat egyedileg, drotracsbol késziilt 50 x 100 cm alapteriiletd,
100 cm magas oldalfalu, tetd nélkiili fiilkékben helyeztiik el. Minden fiilkét
30 cm szélességli Onetetdvel és kettd, nyilt viztikrii, ,,flakonos” itatoval
szereltiink fel. A flilkékbe mobil fial6ladat helyeztiink el. A terem
hémérséklete 21-27°C, a napi megvilagitas 16 ora vilagos (6:00 - 22:00) 8
ora sotét (22:00 — 6:00) volt. A vizsgalat soran 49 napos szaporitasi ritmust
alkalmaztunk. A laktacié 16. napjaig kontrollalt, majd ezt kdvetéen szabad
szoptatast alkalmaztunk. A takarmany Onetet6kbdl, az ivoviz pedig a nyilt

viztiikrii itatokbol ad libitum allt a nyulak rendelkezésére.

Elsd vizsgélat: A vizsgalat elsd szakaszdban a fialas el6tti 11. napon a
vemhes anyanyulakat véletlenszeriien harom csoportra osztottuk; kontroll:

mindkét itatdban ivoviz; folyékony alapu drencs: az egyik itatoban ivoviz, a
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masikban folyékony drencs anyagbol késziilt, 5% térfogat aranyos oldat; por
alapu drencs: az egyik itatoban ivoviz, a masikban szilard, por alaki drencs
anyagbol készitett, 5% tOmegaranyos oldat. Az allatok korlatozas nélkiil,
szabadon ihattak mindkét itatobol. A vizsgalat a fiokdk 35 napos kordig
tartott. A mindségvaltozas megeldzésének érdekében az itatdkat kettd

naponta kiiritettiik, kitisztitottuk.

Masodik vizsgalat: Anyag ¢és moédszertan az elsd vizsgalatban leirtaknak
megfelelden, egy paraméter eltérésével. A masodik vizsgalatban a drencs

oldatokat hetente kétszer, 24 6ras idoszakra biztositottuk az allatok szamara.

Mindkét vizsgalatban megfigyelhetd volt, hogy a nyulak elsésorban a drencs
oldatokbol fedezték napi folyadék-sziikségletiiket (P<0,05). Ez a kiilonbség a
vizsgélati id6szak végéig fennmaradt, ndtt. Mindkét vizsgalatban
megfigyelhetd volt, hogy amint a fiokak elhagytak a fészket 16 napos kortol,
elkezdték a drencs oldatokat fogyasztani. A masodik vizsgalatban
(korlatozott drencs oldat hozzaférés) hasonld tendencidk figyelhetéek meg,
de kevésbé kifejezett mértékben. A tovabbi vizsgalt paraméterek (anyanyulak
testsulya, tejtermelés, alomsuly, atlagos egyedi stlyok, sulygyarapodas,

fiokak elhullasa) egyikére sem volt hatassal a drencs oldatok fogyasztasa.

V. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a

fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

A vizsgélatban a fidka korban napi egyszer és napi kétszer szoptatott
anyanyulak  szoptatdsi  viselkedését és  nevelési  teljesitményét
tanulmanyoztuk. Célunk volt megvizsgélni, hogy a fidka korban megélt napi
ritmus (egyszeri vagy kétszeri szoptatds) felndve hogyan befolyédsolja a

Szoptatasi viselkedést €s a nyulak termelését.
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A vizsgalat els6é szakaszdban 90 ndivart fidkat valogattunk ki, és beldliik
alakitottunk ki 10 almot. Az almokat két csoportra osztottuk (n=5
alom/csoport). Az egyik csoportba tartozo fiokak napi egyszeri szoptatassal
lettek felnevelve. A masik csoport esetében a fidokakat naponta kétszer
szoptattuk. Az igy felnevelt nyulakat valasztds utdn azonos koriilmények
kozott neveltiik, majd 16,5 hetes korban termékenyitettiik. A vizsgalat teljes
ideje alatt szabad szoptatast alkalmaztunk. A nyulak szoptatasi viselkedését

az els6 és masodik laktacio alatt vizsgaltuk.

Az eredmények alapjan az Osszes vizsgalati nap 48,4%-aban az anyanyulak
legalabb kétszer szoptattak a fiokakat. Amig a két anyaval felnevelt nyulak a
megfigyelési napok kozel 2/3-aban egy alkalomnal tobbszor szoptattak, addig
a fidkakorban napi egyszer szoptatott anyanyulak esetében ez az érték 26,6%.
A fiokdk ¢ldsulydban megfigyelhetd egy tendencia (P<0,1) a kétszer
szoptatott anyanyulak fidkainak javara, azonban az eltérés csak a 13.
életnapon  bizonyithatd  statisztikailag  (P<0,05). A  szoposnyulak
sulygyarapodasat illetve elhullasat tekintve egyik vizsgalati szakaszban sem

kaptunk igazolhat6 kiilonbséget a csoportok kozott.
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9.1. Summary

The growth and development of suckling rabbits are influenced by genetic
background, maternal- and environmental factors. Kits consume maternal
milk until they are 3 weeks old, which, due to its favorable composition,
provides an intense growth. However, their high growth potential enables
them to take on additional nutrients. The natural needs of suckling rabbits are
covered by the maternal milk. However, during nursing once a day, the
mother rabbit cannot provide enough milk to utilize the maximum growth
potential of suckling rabbits. With two-mother nursing system, the
genetically determined growth can be achieved. By nursing twice a day, kits
are able to consume more milk, thereby increasing their weight and achieving
slaughter weight sooner. However, due to increased costs, increased labour
and working time expenditure and animal health risk, this educational

technology has not spread in the practice.

At present, there is no technology that can be done in practice and the high
growth potential can be exploited. It is necessary to develop a method that
approximates the results achieved by the two-mother nursing system without

the disadvantages of the procedure.

In our niche research, we looked at the possibilities of feeding suckling
rabbits.

I. Additional feeding of suckling rabbits based on milk powder

Suckling rabbits are able and willing to consume solid faecal pellets excreted
into the nest by the mother doe and to take on additional food in addition to
maternal milk (two-mother rearing). Our goal was to see if suckling-age kits

were willing to eat solid feed based on milk powder.
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The study was carried out in the Rabbit Farm of Kaposvar University, with
the animals of the Pannon rabbit breeding programme, under production
conditions. Based on faecal pellet consumption, we prepared supplementary
feed pellets in a form similar to the faeces ball excreted in the nest by the
mother. Using a 8 mm rib diameter boilie roller, we produced 2 cm long (3g)
cylinders from a 9:1 mass mixture ratio of milk powder and water. The
additional feeding of the kits lasted from 3 to 15 days of age.

We observed that suckling rabbits were willing to consume from the solid
pellets. Additional feeding did not have a significant effect on milk
production of groups during the study period at any measurement time and
during the entire lactation period (mean milk production: Control: 375g/day,
Milk powder supplement feeding: 357g/day). There was no significant
difference in the weight gain of the suckling rabbits between the groups, and
the feeding of the supplementary pellet did not affect the live weight of the
kits. Solid supplementary feeding based on milk powder placed in the nest
had no effect on the mortality of suckling rabbits, which was 7.8% in the
control group during the first three weeks of lactation and 11.1% in the milk

powder supplementary fed group.

Il. Soybean based additional feeding of suckling rabbits with thyme
supplementation

In the case of pregnant and lactating does consuming aromatic plants, a
preference can be observed for kits towards the plant. Our aim was to
examine whether thyme supplementation can increase the consumption of

solid supplement feed of suckling rabbits.

At 11 days after artificial insemination, mothers deemed pregnant were
divided into two groups. One group consumed control pelleted diet until
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weaning, the other group consumed pelleted diet supplemented with thyme
(200 g/t) ad libitum. Within the two maternal groups, based on the additional
feeding of suckling rabbits, 3 subgroups were formed: without additional
feeding; solid pellets based on soybean (soybean : coconut oil : sheet gelatine
82.5 : 16.5 : 1 percent ratio); solid pellet based on soybean supplemented
with thyme (1%).

The addition of thyme mixed into the lactating does’ feed had no significant
effect on milk production. Groups of kits with pellets supplemented with
thyme had moderately higher body weight and weight gain compared to the
other two groups, but these differences were not statistically proven. There
were no significant differences in the weight and weight gain of the suckling
rabbits between the groups. The additional feeding of kits did not affect the

mortality during the experimental period.

I11. Additional feeding of suckling rabbits and rabbit does with piglet
feed-based pellets and glycerol supplementation

Our aim was to examine the effect of a commercially available
supplementary feed (for piglets), on the production of suckling Kits. The

nutritious content of the product is almost identical to that of the does’ milk.

After parturition the does and kits were randomly divided into three groups
(10 does and 90 suckling rabbits per group). The control group did not
receive any additional feed. In the second group, we provided additional solid
pellets based on piglet feed (Bonni-M Forte® by SANO) (piglet feed: pellet
adhesive : water — 79.5 : 0.6 : 19.9 percent ratio). To test the effect of a
higher-energy supplementary feeding, glycerol as a pellet adhesive was
mixed with the piglet feed in the third group (piglet feed: powdered glycerin :
water — 71.2 : 11.9 : 16.9 percent ratio). Additional feeding had no significant
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effect on the milk production. There were no significant differences in the
bodyweight of kits (2", 5" and 9" days). After day 12, there was a
statistically proven difference in favour of the piglet feed based group. This
average weight difference of 6-9% remained throughout the entire rest of the
experiment. Despite differences in body weight, the slightly improved weight
gain of piglet feed based group was not statistically proven. Feeding the
additional pellets did not affect the mortality of the Kits.

IV. Additional feeding of suckling rabbits by providing powder or syrup

based drench solutions

Our aim was to examine the effect of various drench solutions (powder,
syrup) on the production of pregnant and lactating does and suckling Kits,
with voluntary fluid consumption. We conducted two similar studies on this

topic.

The does were housed individually in wire mesh pens (50 x 100 cm, with a
100 cm high sidewall and without a roof). Each pen was equipped with a 30
cm wide self-feeder and two spoon drinkers with bottles. The room
temperature varied between 21-27 °C, the daily lighting was 16 hours (6:00 -
22:00) 8 hours dark (22:00 - 6:00). During the study, a 49-day reproduction
rhythm and controlled nursing was applied (till the 16" day of lactation).
Feed and drinking water were available ad libitum.

First study: In the first phase of the study, on the 11" day before parturition,
pregnant does were randomly divided into the following three groups:
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e Control: drinking water in both drinkers;

e Syrup-based drench: drinking water in one drinker and 5% volume
proportional drench solution made of syrup based drench material
in the other;

e Powder-based drench: drinking water in one drinker and a 5%
mass proportional drench solution made of powder-based drench
material in the other.

The animals were able to drink from both drinkers without restriction. The
investigation lasted until the kits were 35 days old. To prevent quality

changes, the drinkers were emptied and cleaned every other day.

Second study: Materials and methods as described in the first study, with a
deviation of only one parameter. In the second study, the drench solutions
were provided to the animals twice a week for a period of 24 hours.

In both studies, rabbits were observed to have mainly covered their daily
fluid needs from drench solutions (P<0.05). This difference was maintained
until the end of the experimental period and even increased. In both studies, it
was observed that as soon as the suckling rabbits left the nest from the age of
16 days of life, they began to consume drench solutions. In the second study
(limited drench solution access) similar trends were observed, but to a less
pronounced extent. None of the additional studied parameters (does' weight,
milk production, litter weight, average individual weights, weight gain,

mortality) were affected by the consumption of drench solutions.

V. Examination of nursing behaviour and production of does depending

on the type of nursing used at the time of their suckling period

In the study, we examined the nursing behavior and performance of does

which were nursed once or twice a day at the age of their suckling period.
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Our goal was to examine how the daily rhythm of the kits (single or double

nursed) affects later on their nursing patterns as lactating doe.

In the first phase of the study, we selected 90 female kits and formed 10
litters from them. Litters were divided into two groups (n=5 litters/group).
Suckling rabbits in the first group were raised by nursing once a day. For the
other group, the Kits were nursed twice a day. After weaning the rabbits were
raised under the same conditions and were artificially inseminated at 16.5
weeks of age. In the second stage of the study, free nursing was used. We
examined the nursing behavior of rabbits during the first and second

lactations.

According to the results, in 48.4% of all studied days, does nursed the Kits at
least twice. While rabbits raised by two mothers nursed more than once a day
in nearly 75%, the does raised by one mother nursed their litter multiple
times in 26.6% of the observation days. In the live weight of kits, a trend
could be observed (P<0,1) in favour of double nursed Kits, but the difference
could only be statistically proven on day 13th (P<0,05). In terms of weight
gain and mortality, no significant differences were found between the groups

at any test stage.
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10.1. A KUTATASOK TAMOGATOTL:

Bizonyos vizsgalatok az EFOP-3.6.1-16-2016-00007-es azonositészamu
»Intelligens szakosodasi program a Kaposvari Egyetemen” cimli projekt

tdmogatasaval valosultak meg.

A projekt részben az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurépai Szocialis

Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

A Kaposvari Egyetem EFOP-3.6.3.-VEKOP-16-2017-00008
azonositdszamu Lnnovativ ~ tudomanyos miihelyek a hazai
agrarfelsdoktatadsban” cimli projektjek keretében elvégzett munkat is

tartalmazza a disszertacio.

Részben az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-16-3 és UNKP-17-3

kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programja timogatta munkénkat.
A GINOP-2.1.1.-15-2015-00560 projekt tamogatta bizonyos vizsgalatainkat.

A Balassi Intézet a ,,Nemzeti Kivalosag Program — Campus Hungary K+F
projektekhez ¢és képzési programokhoz kapcsolédd nemzetkozi hallgatoi
mobilitds személyi tdmogatdsi rendszerének fejlesztése konvergencia
program” cimii projekt (TAMOP-4.2.4B/2-11/1- 2012-0001) keretében rovid

tanulmanylt megvalositasat tette lehetdve.

Campus Mundi EFOP-3.4.2-VEKOP-15-2015-00001 program keretében

rovid tanulményut keretében konferencia-részvétel valosult meg.

TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0028 Interdiszciplinaris kutatéi teamek
felkészitése a nemzetkdzi programokban vald részvételre az alkalmazott
okologiai, matematikai és kornyezettechnologia alapkutatdsok teriiletén

Kaposvaron projekt tdmogatta konferencian valé részvételeket
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