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1. AKUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZES

Mig tobb kutatd vizsgalta mar a hizlalasi periddusban milyen modon lehetne
a novendéknyulak testtomeggyarapodasat fokozni, teststulyat ndvelni, addig
kevés szakirodalom talalhat6 arra vonatkozoan, hogy a laktacié idészakaban
milyen lehetdségek vannak a gyakorlati szakemberek el6tt a szopdsnyulak
nagy novekedési potencidljanak kihasznalésara.

A szoposnyulak novekedését, fejlodését a genetikai hattér, az anyai hatés és a
kornyezeti tényezOk befolyasoljak. A fiokak 3 hetes korukig az anyanyul
altal termelt tejet fogyasztjak, amely kedvezd Osszetétele miatt intenziv
novekedést biztosit. A nagymértékli novekedési potencidljuk révén azonban
képesek tovabbi taplaloanyag felvételére, amelyet a két anyds nevelési
modszerrel bizonyitottak. A moddszerrel a fidkak kozel kétszer annyi tej
felvételére voltak képesek, jobban alakult a stlygyarapodasuk és 7-10 nappal
kordabban érték el a vagosalyt. Ez a gyakorlatban kidolgozott technika
azonban néhany hatraltatd tényezd (fertézéskockazat, 0j ketrecek beruhazasi
koltsége) miatt a termelésben nem terjedt el. Uj modszerre van sziikség,
amellyel a szoposnyulak ndvekedési erélye jobban kihasznalhato.

A doktori munkaban a szopdsnyulak kiegészitd taplalasanak kiilonb6z6
lehetGségeit kutattuk (tejpor-, szdja-, malactapszer alapt pelletek, valamint
por-, folyékony alapi drencs oldatok és a szoptatisi gyakorisdg hatasa
bizonyos termelési mutatokra). Hasonld jellegi vizsgalatokrol —csak
korlatozott szamban olvashatunk a szakirodalomban, kiilonsképpen igaz ez
a megallapitas a korai életszakaszra (1-16. nap) vonatkozdéan. Szopdsnyulak
szamara Szilard taplalék biztositasaval a disszertacido témakorében megjelent
publikéciokat kovetden kezdtek el foglalkozni kutatdocsoportok (Paés és
mtsai., 2019; 2020).

A termelés gazdasagossdga szempontjabodl fontos, hogy minden lehetdséget

kiakndzzunk, hiszen a szopdsnyulak novekedési képességének jobb



kihasznalasanak kozvetlen gyakorlati haszna, hogy a nyulak hamarabb érik el
a vagosulyt.

Jelenleg nincs olyan technoldgia, amely a termelésben kivitelezhetd, és a
nagy ndvekedési potencial is kihasznalhatd lenne. Sziikségszerli egy olyan
modszer kidolgozéasa, amely megkozeliti a kétanyas nevelési modszerrel elért

eredményeket az eljaras hatranyai nélkiil.

1.1. AKUTATAS CELKITUZESEI

I. Szopésnyulak tejpor alapu kiegészito takarmanyozasa

A szoposnyulak képesek és hajlandoak a korai életszakaszban az anyanyul
altal a fészekbe liritett szilard bélsargolydkat fogyasztani, illetve az anyatejen
kiviil képesek tovabbi taplalék folvételére (kétanyas nevelés). Célunk volt
megvizsgalni, hogy a szoposkort fiokak hajlanddak-e tejpor alapu szilard

taplalékot fogyasztani.

II. Szopodsnyulak széjadara alapu kiegészité taplalasa kakukkfiives
adalékkal

Az aromas novényeket fogyasztd vemhes- €s szoptatd anyanyulak esetében a
fiokaknal preferencia figyelhetd meg az adott novény iranyaba. Célunk volt
megvizsgalni, hogy kakukkfli kiegészitéssel fokozhatd-e a szopdsnyulak

szilard kiegészitd taplalék fogyasztasa.

III. Szoposnyulak kiegészito taplalasa malactapszer alapu pellettel és
glicerines kiegészitéssel

Célunk volt megvizsgalni, hogy egy kereskedelmi forgalomban kaphato,
napos malacok szamara kifejlesztett tapszer alapu kiegészitd takarmany
milyen hatdssal van a fiokdk termelésére. A megvasarolhatd termékek koziil
ez a tapszer kozeliti meg legjobban az anyanyul tejének taplaloanyag
tartalmat. Vizsgaltuk tovabba a glicerin kiegészitéssel novelt energiatartalom

hatasat is.



IV. Szopésnyulak Kkiegészitéo taplalasa por- és folyékony alapu
drencsoldat biztositasaval

Célunk volt kiilonb6zd (por-, folyékony-) alapu drencs oldatok vemhes és
tejel6 anyanyulakra és fiokaikra kifejtett hatdsanak vizsgalata, onkéntes

folyadékfelvétel mellett.

V. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a
fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

A vizsgéilatban a fioka korban napi egyszer és napi kétszer szoptatott
anyanyulak  szoptatdsi  viselkedését és  nevelési  teljesitményét
tanulméanyoztuk. Célunk volt megvizsgalni, hogy a fidka korban megélt napi
ritmus (egyszeri vagy kétszeri szoptatas) felndve hogyan befolyasolja a

szoptatasi viselkedést és a nyulak termelését.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Szoposnyulak tejpor alapu Kiegészité takarmanyozasa

A vizsgalatot a Kaposvari Egyetem nyultelepén, Pannon nyul tenyésztési
program egyedeivel végeztik. Az anyanyulakat drotracs oldalfali és
padozatl, egyszintes ketrecekben (870 x 381 mm alapteriilet és 320 mm
magassag), egyedileg helyeztiik el. A ketrechez tartozo elletérész 28,5 x 38
cm alapteriiletii volt. A homérséklet 18-25°C, a napi megvilagitds 16 ora
vilagos (6:00 - 22:00) 8 ora sotét (22:00 — 6:00) volt. A vizsgalat soran 49
napos szaporitasi ritmust alkalmaztunk. Fialds utan a 45 g alatti sullyal
szliletett fidkakat eltavolitottuk, majd alomkiegyenlitést végeztiink (9
fioka/alom). Az anyakat a laktdci6 16. napjdig naponta egyszer (reggel 8
orakor) engedtiik be szoptatni, ezt kovetéen az elletérész bejaratat
kinyitottuk. A takarmany Onetet6kbol, az ivoviz pedig stlyszelepes itatokbol
ad libitum allt a nyulak rendelkezésére. Az almokat véletlenszeriien két
csoportra osztottuk (csoportonként 10 anya- és 90 kisnyul): a fiokdk nem
kaptak kiegészitd takarmanyt (C), illetve kiegészitd tejpor alapu
takarmanyozasban részesiiltek (T). A homogén takarmanygyartdshoz egy 8
mm bordadtmérdjli, horgasz csali készitésére alkalmas bojlirollert (Carp
Expert Mega Bojliroller 8mm®) hasznaltunk, amivel tejpor és viz
alapanyagok 90 : 10 szazalékaranyu keverékébol 20 mm hosszsagu és 3 g
sulyu pelleteket gyartottunk.

A pelletek és bélsargolyok keménységét minden vizsgalat esetében Zwick
Roell/Z005 (ProLine asztali mérdkésziilék) szerkezetvizsgald berendezéssel
mértiik, amelynek értéke a kompresszidos gérbén mért maximalis eré (N). A
vizsgéalofe) haladasi sebessége 500 mm/min, a vagéashoz hasznalt penge
vastagsaga 1 mm volt. A mérések eredményeit a miiszerhez tartozo testXpert

V11.0 szoftver rogzitette.



A vizsgalat soran mértiik a fiokak egyedi testsulyat 2, 5, 9, 12, 16, 19 ¢és 21
napos korban (szoptatas eldtt), és ezek alapjan kiszdmoltuk a fiokdk napi
sulygyarapodasat. A szoptatas elétt mért egyedi testsulyok 0Osszegébdl
kiszamitottuk a szoptatas eldtti alomsulyt, amit kivonva a szoptatas utdni
alomstlybol, megkaptuk az anyak tejtermelését (2-16. nap). 19 és 21 napos
korban (szabad szoptatas) a fiokakat 9 orakor mértiik. A szopdskori elhullast
naponta feljegyeztiik, az elhullott fiokdkat nem potoltuk. A fészkekben
naponta ellendriztiik a pelletfogyasztast.

A napi tejtermelést, a fiokdk egyedi stlyat és a sulygyarapodast linearis
vegyes modellel (LMM), (kiegészit6é takarmany, mint fix faktor; anyanyul-
hatas, mint random faktor), a pelletek keménységét T-probaval, a fiokak
elhullasat Chi-négyzet probaval értékeltiik. A statisztikai értékeléseket SPSS
10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA) programcsomag hasznalataval végeztiik.

2.2. Szopésnyulak széjadara alapu Kkiegészité taplalasa kakukkfi
adalékkal

A vizsgalatba vont allatok tartdsa és takarmanyozasa a 2.1. fejezetben
leirtaknak megfeleléen tortént. A vizsgalatot a Pannon nyul tenyésztési
program anyanyulaival (77) és fiokaival (734) végeztik. A termékenyités
utdn 11 nappal vemhesnek itélt anyanyulakat két csoportra osztottuk. Az
egyik csoport valasztasig kontrol (C), a masik csoport kakukkfiivel
kiegészitett (200 g/t) takarmanyt (K) fogyasztott ad libitum. A két anyai
csoporton beliill (C, K) a kisnyulak kiegészitd taplalasa alapjan 3-3
alcsoportot alakitottunk ki: N = kiegészit6 taplalas nélkiili; S = szdjadaras
pellet (szdjadara : kokusz olaj : lapzselatin 82,5 : 16,5 : 1 szazalékarany);
S+K = 1% kakukkfiivel kiegészitett szojadaras (S) pellet. A bojlirollerrel
késziilt henger form4ju pelletek 8 mm atmeérdjliek és 20 mm hosszuak voltak,
melyeket a fészekanyag tetejére helyeztiink el.

Az almokat 2, 5,9, 12 és 16 napos korban, kdzvetleniil szoptatas eldtt és utan

megmértiik. A két suly kiilonbségébdl szamoltuk a szoptatas soran felvett tej
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mennyiségét. A fiokakat 3, 10 és 16 napos korban egy 6rdval a szoptatas utdn
egyedileg mértiikk. A fészekben hagyott pelleteket minden nap megvizsgaltuk
(hianyzo pelletek, harapasnyomok), a ragas folyamatardl videofelvételt
készitettiink.

Az alom- ¢és egyedi stlyt, valamint a tejtermelést kéttényezos
varianciaanalizissel (anyanyulak takarmanyat ¢s a fidkak kiegészitd
takarmanyat fix faktorként vettiik figyelembe), a szopdsnyulak mortalitasat
Chi-négyzet probaval értékeltiik, SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA)
programcsomag  haszndlatdval. A fiokdk egyedi  sllydnal  és
sulygyarapodasanal az anyanyulakat random faktorként kezeltiik. A pelletek
keménységét T-probaval értékeltiik.

2.3. Szopoésnyulak kiegészité taplalasa malactapszer alapd pellettel és
glicerin kiegészitéssel
A vizsgalatba vont allatok tartasa ¢és takarmanyozasa a 2.1. fejezetben
leirtaknak megfelelden tortént. A vizsgalatot Pannon fehér fajtaja nyulakkal
végeztiik (n = 3 x 10 anyanytl, n = 3 x 90 szopds nyul). A kontrol csoport
fiokdi (C) nem kaptak kiegészitd takarmanyt. Az M csoport nyulai
malactapszer (Bonni-M Forte®; SANO: szarazanyag: 6,0%; nyersfehérje:
20,0%; nyerzsir 13,5%; nyersrost: 1,5%; hamu: 7,0%) alapu szilard
takarmany-kiegészitdt kaptak (malactapszer : pelletragaszt6 : viz — 79,5 : 0,6
19,9 szazalékos aranyban). Novelt energiatartalmu kiegészitd tapszer
hatasanak vizsgalatdhoz a harmadik csoportnal (G) glicerint (Retore és mtsai,
2012), mint pelletragasztét kevertiink a malactapszerhez (malactapszer :
poritott glicerin : viz — 71,2 : 11,9 : 16,9 szazalékos aranyban). A
bojlirollerrel késziilt pelleteket 8 mm étmérdjii gdbmboknek formaltuk meg,
melyeket a fészekanyag tetejére helyeztink el. A fészekben hagyott
pelleteket naponta, szemrevételezéssel vizsgaltuk.
A szoposnyulakat szoptatas eldtt 2, 5, 9, 12 és 16 napos korban egyedileg

megmértiik. A leadott tejmennyiségét ugyanezeken a napokon szamoltuk. Az
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alomsulyt, valamint az alom-sulygyarapodast a szoptatds elotti egyedi
stlyokbol szamoltuk ki. 19 és 21 napos korban (szabad szoptatas) a fiokakat
9 o6rakor lemértiik.

A napi tejtermelést, az egyedi sulyokat ¢és a sulygyarapodast linearis vegyes
modellel (LMM), (kiegészitd takarmany, mint fix faktor; anyanyul-hatas,
mint random faktor), a pelletek keménységét T-probaval, a fiokak elhulldsat
Chi-négyzet probaval, SPSS 10.0 (SPSS Inc., Chicago, USA)

programcsomag hasznalataval értékeltiik.

2.4. Szopoésnyulak és anyanyulak kiegészité taplalasa por- és folyékony
alapu drencsoldat biztositasaval

Két, egymasra szorosan épiild vizsgalatot végeztiink Pannon Ka fajtaja
nyulak (n = 24 anyanyul és alom/vizsgdlat) bevonasaval. Az anyanyulakat
drotracsbol késziilt (50 x 100 x 100 cm-es), tetd nélkiili fiilkékben helyeztiik
el. Minden fiilkét 30 cm szélességli Onetetovel és kettd darab nyilt viztiikr,
»flakonos” itatoval, tovabba egy milanyag elletéladaval (22 x 28 x 30 cm)
szereltiink fol. Az anyanyulak és szoposnyulak korlatlanul hozzafértek
kereskedelmi forgalomban kaphatd, tejtermeld anyanyulaknak gyartott,
granulalt taphoz €s igény szerint ihattak az itatokbol. Kontrollalt szoptatast
alkalmaztunk a laktaci6 16. napjdig, az anyanyulakat 8.00-8.30 kozott
engedtiik be az elletéladaba szoptatni. Ezt kdvetden, a 17. laktacios naptol a
fészekbejarat folyamatosan nyitva volt. A terem hdOmérséklete 21-27°C
kozott ingadozott. A napi megvilagitds 16 ora volt. A vizsgalatok a fialast
megeldzd 11. naptdl a valasztasig (laktacid 35. napja) tartottak.

Elsé vizsgalat: Folyamatos drencs hozzdférés

A fialast megel6z6 11. napon a vemhes anyanyulakat (3-5. fialas) harom
csoportra osztottuk (n = 8/csoport): Kontrol (C): mindkét itatoban ivoviz;
Folyékony alapu drencs (F): egyik itatoban ivoviz, a masik itatoban 5%
térfogat aranyos, folyékony alapt drencs oldat (viz 50%, glicerin 20%,

dextr6z 20%, Celmanax® 5%, MHA® 5%); Por alapu drencs (P): egyik
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itatoban i1voviz, masik itatoban 5% tomeg aranyos, por alapli drencs oldat
(maltodextrin 30%, dextroz 35%, tejsavopor 25%, WPC-80® 9.8%, Coleis®
0.2%).

A folyadék-fogyasztast minden reggel 8.00 orakor, illetve szilikség esetén
napkOzben, ratoltés soran mértik. A  takarmanyfogyasztast heti
rendszerességgel mértiikk. Az anyanyulak testsulyat kozvetleniil fialds utan,
majd a laktaci6 7., 10., 14., 17. és 35. napjdn mértiik. A tejleadast ugyanezen
napokon szamoltuk ki. Az alomsulyt 2, 9, 16, 21 és 35 napos korban mértiik.
A fiokak elhullasat naponta ellendriztiik.

Masodik vizsgalat: Korlatozott drencs hozzdférés

Modszertana hasonld volt az el6z6 vizsgalathoz. A kontrol csoportban ad
libitum ivoviz biztositasa mindkét itatobol, azonban drencs anyagokkal
fiilkénként egy itatdo feltdltése ebben a vizsgilatban csak hetente két
alkalommal tortént (hétfon és csiitortokon reggel 9.00), 24 oras idészakokra.
A folyadék-fogyasztast hetente két alkalommal (kedden és pénteken reggel
9.00-kor), illetve sziikség esetén napkozben, ratoltés soran mértiikk. A tovabbi
vizsgalt paraméterek megegyeznek a folyamatos drencs hozzdférésnél
leirtakkal.

Az adatokat mindkét vizsgalat esetében egytényezOs variancianalizissel
(One-Way ANOVA), az elhullast Chi-négyzet probaval értékeltiik SPSS 10.0
(SPSS Inc., Chicago, USA) programcsomag hasznalataval.

2.5. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a
fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

A vizsgalatot a Kaposvari Egyetem nyultelepén Pannon fehér nyulakkal
végeztilk. Allatok tartisa és takarmanyozasa a 2.1. fejezetben leirtaknak
megfelelden tortént. A vizsgalat elsd szakaszdban 90 jsziilott, ndivart fiokat
valogattunk ki, és beldliik alakitottunk ki 10 almot. Az almokat két csoportra
osztottuk (n = 5 alom/csoport). A kontrol csoportban (E) napi egyszeri

szoptatas volt. Az anyanyulat minden nap 8 orakor engedtiik a fészekbe
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szoptatni a fiokédk 21 napos koraig, ezutan szabad szoptatast alkalmaztunk. A
masik csoport (D) esetében a fidokakat naponta kétszer (8 és 16 o6ra), egy
idopontban fialt anyanyulakkal (kett6 anyanyal/alom) szoptattuk 21 napos
korig, ezutan szabad szoptatdst alkalmaztunk az egyik anyanyul
megtartasaval. Az 5 hetes korban levalasztott nyulakat azonos koriilmények
kozott neveltiik, majd 16,5 hetes korban mesterségesen termékenyitettiik.

A vizsgalat mésodik szakaszdban, a vemhességbiralat utdn a vembhes
anyanyulakat a 2.1. fejezetben leirtaknak megfeleléen helyeztiik el. Fialas
utan a kis sulya (45 g alatti) fiokdkat kizartuk a vizsgalatbol, majd
alomkiegyenlitést végeztiink (8 fidka/alom). A kereskedelmi forgalomban
kaphat6, granulalt takarmany Onetetokbdl, az ivoviz pedig sulyszelepes
itatokbol ad libitum allt a nyulak rendelkezésére. A vizsgalat teljes ideje alatt
szabad szoptatast alkalmaztunk.

A nyulak szoptatasi viselkedését az elsé (EI és DI) és masodik (EII és DII)
laktacié alatt vizsgaltuk. A ketrecek folé infravoros kamerakat szereltiink. A
laktacid 2. és 14. napja kozott folyamatos, napi 24 oras vided felvételeket
készitettiink. A felvételek értékelése soran feljegyeztiik a napi szoptatdsok
szamat ¢s idejét. A fészkeket naponta ellendriztiik, a szoposkori elhulléast
feljegyeztiik. A vizsgalat soran az alomsulyokat 2, 6, 13 és 21 napos
¢letkorban (8.00 d6rakor) lemértiik és ebbdl szamitottuk ki az egyedi atlagos
testsulyt és sulygyarapodast.

A szoptatasok napi gyakorisagat Chi-négyzet probaval, a fidkak atlagos
egyedi sulyat és sulygyarapodésat kétmintas T-probaval, az elhullast Chi-
négyzet probaval értékeltiik. A statisztikai értékeléseket SPSS 10.0 (SPSS

Inc., Chicago, USA) programcsomag hasznalataval végeztiik.
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3. EREDMENYEK

3.1. Kiegészité takarmany fogyasztasa és keménysége

Megfigyeléseink szerint a szoposnyulak fogyasztottak az altalunk készitett
szilard kiegészitd taplalékokbol, melyet harapasnyomok és videofelvételek
bizonyitottak. Kés6ébb Paés és mtsai. (2019) hasonloképpen megallapitottak a
szoposkori kiegészitd taplalas lehetdségét. Vizsgalatukban a szoposnyulak 3-
17 ¢életnapos kor kozott atlagosan 1,63 + 0,76 g (szarazanyag) kiegészitod
taplalékot vettek fol az anyatej mellett. Vizsgalataink soran a kiegészitd
taplalékbol  elfogyasztott —mennyiséget nem tudtuk megmérni a
pelletmaradvanyok alomanyagba keveredése, valamint az alapanyag
nedvesség megkotd €s -leado tulajdonsaga miatt.

Annak ellenére, hogy mindharom vizsgélatban arra torekedtiink, hogy a
fészekben 1évo paras, meleg kornyezetnek ellendllo, de a szoposnyulak
szdmara raghat6 pelleteket készitsiink, a kiilonb6zd Osszetételli pelletek és a
bélsargolyok (friss bélsargolyo, BF; szaraz bélsargolyd, MS) keménysége (N)
statiszikailag igazolhatéan (P<0,001) eltért (T: 8,4% S: 18,4%; S+K: 16,8%; M:
5,9% M+G: 12,2% BF: 9,9 BS:65,79). A miiszeres vizsgalatok eredményei
szerint megallapithato, hogy a friss, fészekbe iiritett bélsargolyd keménységi
értekét megkdzeliti a gyartott pelleteké. A szojadara alapti pelletek
bizonyultak a legkeményebbnek, fiiggetleniil attol, hogy a kisnyulak
taplalékpreferenciaja érdekében kevertlink-e bele az anyak altal is fogyasztott
kakukkfiivet. A legkevésbé kemény kiegészitd taplalék malactapszerbol
késziilt, mig a glicerines kiegészités jelentds mértékben novelte a

malactapszer alapt pelletek keménységét.

3.2. Szoposnyulak tejpor alapu Kiegészito takarmanyozasa

A vizsgalat sordn a kiegészité takarmanyozasnak egyik mérési idopontban ¢és
a teljes laktacio alatt sem volt szignifikdns hatdsa a tejtermelésre (atlagosan:

C: 241 g/nap, T: 232 g/nap). A kontrol csoport termelési gorbéje megfelel a
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szakirodalomban olvashatoknak (Volek és mtsai., 2018; Szendré és mtsai.,
2018), azonban a tejport fogyasztd almok esetében a 12. (-16,4%) és 16. (-
6,9%) életnapokon a fiokak altal felvett tej mennyisége nem szignifikans
mértékben, de kevesebb volt a kontrol csoporthoz képest. Atlagosan 7,8% és
5,5% eltérés tapasztalhaté a két csoport 21 napos korig mért
sulygyarapodasaban és 21 napos testsulyaban a tejporos csoport javara, de a
kiilonbség egyik vizsgalt periddusban sem volt statisztikailag igazolhato
(P>0,05). A fészekbe helyezett tejpor alapi szilard kiegészitd

takarmanyozasnak nem volt hatdsa a szoposnyulak elhulléséra.

3.3. Szopésnyulak szojadara alapu kiegészito taplalasa kakukkfi
adalékkal

A tejeld anyanyul-tapba kevert kakukkfli kiegészitésnek a lakticio egyes
napjain ¢és a teljes vizsgalt idészakot tekintve sem volt szignifikdns hatisa a
tejtermelésre. A kakukkfiivel kiegészitett pelletek esetében mérsékelten
nagyobb volt a fiokak sulya és a sulygyarapodasa is a kontrol (atlagosan +5,3
g; +0,2 g/nap) és a szdjadara alapu (atlagosan +4,7 g; + 0,2 g/nap) csoporthoz
képest, azonban ez az eltérés statisztikailag nem bizonyithato. Egyik
vizsgalati idopontban sem kaptunk szignifikdns kiilonbséget a csoportok
kozott a kisnyulak testsulyanak és sulygyarapodasanak tekintetében. Bar
Altbdcker és mtsai. (1995) szerint az anyanytl altal fogyasztott kakukkfii
pozitivan befolyasolja az utédok kakukkfiivet tartalmazo takarmény iranti
preferencigjat, ezt kisérleti eredményeink nem igazoljdk. A szoposnyulak
pelletfogyasztasanak mértékét ugyan technikai akadalyok miatt nem lehetett
mérni, de a kisnyulak ndvekedésében nem mutatkozott meg a kakukkfii
kiegészités kedvezd hatdsa. Sem az anyanyulak takarméanya, sem a fiokak
kiegészitd taplaldsa nem befolydsolta a fiokdk elhulldsat a vizsgélati

iddszakban.
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3.4. Szopoésnyulak Kkiegészito taplalasa malactapszer alapu pellettel és
glicerin kiegészitéssel

A kiegészitd takarmanyozasnak nem volt szignifikdns hatdsa a tejtermelésre
illetve a kisnyulak tejfogyasztasara (atlagos értékek: C: 232 g/nap; M: 232
g/nap; M+G: 237 g/nap). A kontrol csoportba tartozé anyak napi
tejtermelésében a laktacid elsd 16 napjan folyamatos ndvekedés figyelhetd
meg, ecllenben a malactapszer alapi pelletet fogyasztdé és a glicerinnel
kiegészitett pellettel etetett csoportban a 9. nap utan a laktacidban egy kisebb
torés tapasztalhato. Megfigyeléseink szerint ez a csokkenés egybeesik a
pelletfogyasztas fokozdodasaval.

Nem volt szignifikans kiilonbség a kisnyulak 2, 5 és 9 napos sulyaban, bar a
kapott érték 9 napos korban a malactapszeres csoport esetében nagyobb volt
(+4,8% ¢és +6,2%; P=0,051), mint a masik két csoporté. A 12. ¢életnaptol
kezdve statisztikailag bizonyitott a kiilonbség a malactapszeres kiegészitést
fogyasztott csoport javara. Ez az atlagosan 6-9%-os sulykiilonbség a
vizsgalat teljes tovabbi szakaszdban megmaradt.

A testsulyban tapasztalt kiilonbségek ellenére az M nyulak kissé kedvezdbb
sulygyarapodasa nem volt statisztikailag bizonyitott. Annak vizsgalatara,
hogy a glicerines kiegészités esetén miért nem tapasztalhatok a malactapszer
alapti pellet etetésekor mért kiilonbségek, tovabbi kisérletek elvégzése

szlikséges. A kiegészitd pellet etetése nem befolydsolta a fiokak elhullasat.

3.5. Anyanyulak és szopdésnyulak kiegészito taplalasa por- és folyékony
alapu drencsoldat biztositasaval

Mindkét vizsgalatban megfigyelhetd volt, hogy a nyulak nagymértékben a
drencs oldatokbol fedezték napi folyadék-sziikségletiiket. A vizsgalat
(folyamatos drencs hozzéaférés) teljes ideje alatt szignifikans kiilonbségek
voltak (P<0,05) az egyes csoportok kozott. Az F és P csoport nyulai a
vizsgalat elsé szakaszaban a vizet részesitették elonyben (P<0,05), azonban a

fialast kovetden a tendencia megfordult. Elsésorban a P csoportnal figyelhetd
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meg ez a valtozas. Ez a kiilonbség a vizsgalati idészak végéig fennmaradt,
kifejezettebbé valt. A P csoportban az 0sszes folyadékfogyasztias 56,2%,
67,8%, 75,7%, 76,0% és 83,9%-a volt a drencs fogyasztas az 1., 2., 3., 4., és
5. laktacios héten, sorrendben.

Mindkét vizsgalatban megfigyelhetd volt, hogy amint a fiokdk elhagytak a
fészket (kb. 16 napos kortdl), elkezdték a drencs oldatokat fogyasztani.
Elsdsorban a por alapti drencs oldatnal volt megfigyelhetd a ndvekvd
fogyasztas. Ennek egyik oka lehet a tejre emlékeztetd (tejsavo tartalom) édes
illat és aroma. Paé€s ¢és mtsai. (2020) hasonlé megallapitast tettek. Vizsgalatuk
soran a fészekbe helyezett, vanilia aromat tartalmazé zselébol fogyasztottak
tobbet a fiokak a kontrol, banan vagy erdei gyiimdlcs aromas zselékhez
képest. A mésodik vizsgalatban (korlatozott drencs oldat hozzaférés) hasonlo
tendenciak figyelhetéek meg, de kevésbé kifejezett mértékben.

Az elsO vizsgalatban 8-14 és 22-28 napos kor kozott a folyékony alapu
drencs készitményt (-48 g/nap; -71 g/nap) és a por alapi drencs oldatot
fogyaszto csoportok (-22 g/nap; -74 g/nap) kevesebb takarmanyt vettek fel a
kontrol csoporthoz képest (P<0,05). A masodik vizsgalatban (korlatozott
hozzaférés) hasonléak voltak a tendencidk, de nem kaptunk szignifikans
kiilonbséget.

A termelt tej mennyiségére nem volt hatdssal a drencs oldatok fogyasztasa.
Az anyanyulak sulyanak valtozasat (1. és 35. laktacios napok) megfigyelve
azt tapasztaltuk, hogy a fialas napjan mért ¢élésulyhoz képest a
drencskészitményeket fogyaszté csoportoknal +8,7% ¢és +10,1% mig a
kontrol csoportnal +6,3% stlygyarapodast rogzitettiink a folyamatos drencs
hozzéaférés esetében. Ugyanez a kiilonbség +10,7%, +6,4% ¢és +3,0% a
korlatozott drencs hozzaféréses vizsgalatban. A szoposnyulak atlagos egyedi
sulya ¢€s napi sulygyarapodasa esetében egyik vizsgalatban sem
(folyamtos/korlatozott) kaptunk statisztikailag igazolhatd kiilonbséget az
egyes csoportok kozatt.
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3.6. Anyanyulak szoptatasi viselkedésének és termelésének vizsgalata a
fioka korukban alkalmazott szoptatasi modtol fiiggéen

Az eredmények alapjan az 0sszes vizsgalati nap 48,4%-aban az anyanyulak
legalabb kétszer szoptattak a fiokakat. Amig a két anyaval felnevelt nyulak
(els6 DI és masodik DII laktacid) a megfigyelési napok tobb mint 2/3-aban
egy alkalomndl tobbszor szoptattak, addig a fidokakorban napi egyszer
szoptatott anyanyulak esetében (els6 EI és masodik EII laktaciod) ez az érték
26,6%. Utobbi eredmény a vonatkoz6 szakirodalomnak megfeleld.
Figyelemre méltdé tovabba, hogy 24 oran beliil, ketténél tobb alkalommal
egyetlen vizsgalati napon sem szoptattak az E anyanyulak.

Altaldnossagban megéllapithatd, hogy a szoptatasok kozel fele (49,6%) a
sotét iddszak masodik felében (2-6 6ra) tortént. JOI latszik tovabba, hogy mig
az E csoportban az anydk mindkét laktacio soran legkésdbb nyolc oraval a
vilagos id6szak kezdete utan szoptattak, addig a kétszer szoptatott anyak a
nap tovabbi szakaszdban is latogattdk a fészket, és szoptattak. A D
csoportban mindkét laktacio esetében megfigyelhetd egy délutani szoptatasi
idészak 16 oOra t4jékan, ami egybevdg az anyanyulak fiokakoradban
iranyitottan elvégzett masodik szoptatdsi esemény idépontjaval.

A fiokak ¢éldsulydban megfigyelhetd egy tendencia (P<0,1) a kétszer
szoptatott anyanyulak fidkdinak javara, azonban az eltérés csak a 13.
¢letnapon bizonyithat6 statisztikailag (P<0,05). Feltételezhetéen a kontrol
csoport fiokdinak stlyaban tapasztalhatd nagy szords miatt nem kaptunk a
tovabbi  id6pontokban  szignifikans  kiilonbséget. A  szopodsnyulak
sulygyarapodéasat tekintve egyik vizsgalati szakaszban sem kaptunk
igazolhatd kiilonbséget a csoportok kozott, tovabba az anyanyulak
felnevelése soran alkalmazott egyszer és kétszer szoptatasnak nem volt
befolyasold hatasa az els6 kettd laktacio soran a nevelt fiokak elhulldsara sem

(E: 8,8%; D: 8,8%).
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A megfigyeléseink alapjan a szopdsnyulak fogyasztottak a tejpor alapu €s a
szOjadara alapu szilard kiegészito taplalékokbol (pelletekbdl), azonban ennek
ellenére nem fogyasztottak kevesebb tejet, nem javult a szopdsnyulak
sulygyarapodasa ¢€s testsulya, valamint nem csokkent a szoposkori elhullas.
Mindehhez ha hozzavessziik, hogy a teststlyban és sulygyarapodasban is
tendencialisan kedvezobb eredményeket kaptunk, megallapithatjuk, hogy a
tejporos alapu kiegészitd taplalasnak pozitiv hatdsa volt vizsgalatunkban.

Az irodalmi adatoktdl eltéréen, az anyanyulak tapjaban és a fidkaknak
felkinalt pelletekben alkalmazott kakukkfii kiegészitésnek a szoposnyulak
fogyasztasara kifejtett kedvezd hatasdt nem tudtuk bizonyitani. A
malactapbol készilt kiegészitd takarmany alkalmazasakor javult a kisnyulak
testsilya, azonban glicerin kiegészités esetén ez a kedvezd hatds nem
jelentkezett.

Megallapithato, hogy a vizsgalatba vont fiokak képesek és hajlanddak voltak
a malactapszerbol késziilt szilard kiegészitd taplalékot fogyasztani. A
malactapszeres pelletet fogyasztd csoport fidkainak testsulya a 12 napos
méréstdl a kisérlet teljes idotartalmaban statisztikailag igazolhatéan nagyobb
volt (+6-9%) mindkét csoporthoz képest. A hozzaadott energiaforrasnak
(glicerin) nem volt hatdsa a szopoOsnyulak stlyara, novekedésére és a
mortalitasara sem.

Az anyanyulak és szoposnyulak dnkéntesen fogyasztottak a drencs oldatokat.
Osszességében megallapithatd, hogy a por alapi drencs oldatokat
részesitették elényben a nyulak a folyékony alapt drencs oldattal szemben. A
drencs oldatok fogyasztasa a legtobb vizsgalt termelési paramétert (anyanyul,
fiokak) nem befolyasolta. A nyultenyésztésben alkalmazhatd drencselési
megoldashoz, a nyulak igényeihez jobban igazod6 Gsszetételli és toménységii

oldatok kiprobalasa sziikséges.
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Megallapithato, hogy a fidka korban alkalmazott szoptatasi mod (egyszer
vagy kétszer szoptatas) vizsgalatunkban hatdssal volt az anyanyulak
szoptatasi viselkedésére. A felnevelésiik iddszakaban kétszer szoptatott
anyanyulak gyakrabban szoptattak naponta két vagy tobb alkalommal, mint
az egyszer szoptatott anyanyulak. A szoposnyulak sulygyarapodaséara és
¢letben maradasadra azonban nem volt igazolhaté hatdssal az anyanyulak
felnevelési modja.

Eredményeink alapjan tovabbi célunk a szoposnyulak novekedési
potencidljdnak fokozott kihasznaldsa érdekében a kiegészité taplalék
fogyasztasanak novelése, a fogyasztott mennyiség objektiv mérése.
Vizsgalatok targyat képezik kiilonboz6é taplaldoanyagok ¢&s Osszetevok
kiegészitd takarmanyként valo alkalmazasa. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek
ahhoz, hogy kifejezettebb eredményeket add és a gyakorlatban is

alkalmazhaté modszert dolgozzunk ki.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
1. A szoposnyulak 2-19 napos korban fogyasztottak a tejpor alapu (90%
tejpor), a szdjadara alapt (82,5% szojadara) és a malactapszer alapt
(79,5% malactapszer) szilard taplalékbol, azonban a kiegészitd
taplalas a tejfogyasztdst nem befolydsolta. A tejpor alapi és a
sz0jadara alapi pelletek etetése nincs hatadssal a szoposnyulak
sulygyarapodasara, testsulyara ¢és elhullasara. A malactapszerbol
készitett kiegészité takarmany kedvezden hatott a szopodsnyulak

novekedésére.

2. A szakirodalmi adatokkal ellentétben az anyanyul tapjaban (200
mg/kg) és a szoposnyulak szilard takarmanyéaban (1%) alkalmazott
kakukkfi kiegészitésnek nem volt kedvezd hatasa. A glicerin
(11,9%), mint energiaforras bekeverése a szopdsnyulak kiegészitd

takarmanyaba ugyancsak hatastalannak bizonyult.

3. Az anyanyulak és a szopoOsnyulak onkéntesen fogyasztottdk a nyilt
viztiikkrli itatokbol felkinalt drencs oldatokat. A por alapu drencs
oldatot nagyobb ardnyban fogyasztottdk, mint a folyékony alapt
drencs oldatot. A vizsgélt Osszetételli drencs oldatok fogyasztasa
azonban nem befolyasolta a termelési eredményeket (anyanyulak,

szoposnyulak).

4. Megallapitottuk, hogy az anyanyulak felnevelési mdodjanak hatdsa van
a szoptatasi viselkedésiikre. A fidka korukban kétszer szoptatott
anyanyulak esetében gyakrabban fordult elé napi tobbszori szoptatas
(70,5%), mint az egyszer szoptatott csoportndl (26,6%). A
szoposnyulak sulygyarapodasara és ¢életben maradasidra nem volt

hatdssal az anyanyulak felnevelési maddja.
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